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[ Q20ASGGA G2 3 S aQsird nSovadbcenainl®ivh 8l pairithon® naturalistico del Bosco

e dei vicini laghett® aumentare I@ensibilitd in merito alla salvaguardia e alla valorizzazione di questi contesti
che rappresentano elementi senmaturali del territorio dalle notevoli potenzialitd. Per raggiungeadet
scopq tra maggio 2023 e settembre 2024 é stata condotta una campagna di monitoraggio della biodiversita
nei siti di indaginal finedi:

- aggiornare i dati derivati dial precedente campagna di monitoraggi?2 Yy R2 G G y St f QF NB
2019 eagosto 2020, fornendo misure ed elementi quantitativi sulla vegetazione e sullo stato
ecologico del bosco, nonché sulla fauna in esso presente, in particolare pesci, anfibi, rettili, uccelli e
specie elusive di mammiferi;

- fornire raccomandazioni e linee guida, supportandone la loro concreta applicazione, per gestire
f QF NBIF Ay Y2R2 O2yal lLS@2tS S a2ai0SyAopréséntil £ FA
e aumentarecosila biodiversita;

- sensibilizzare i decisori e il grande pubblico sullimportanza di proteggere e valorizzare questi
ambienti preziosdel nostro territorio.

Oltre al monitoraggiambientale sono stat raccoli dati eccfisiologici delle piante attraverso i dispositivi

Tree Talker© al fine di investigare la compensaziohe | Boscoesercitarispetto alle emissioni di GO
LINEPR2GGS RFEffQAYLALIY(i2SRAS RElLIANI daBgl BatiRikod debdsfddIS { S
al processo di impollinaziontrattandosi di un servizio ecosistemico essenziale per la vita urnanaffetti

ddz dzy QF NBF GSNNAG2NRIFES LIAG gl adl o

Tra gli obiettivi del progetto vi & anche laglgazione scientifica dei risultgtiodottiy’ S f £ QdleN6 8tidib 2
Si e pertanto deciso di parteciparein particolare,a due eventi pubblici di rilievo locale e internazionale
rispettivamente:

- it QSWBYieQ& LIAG EO&y dBRAKISANRSNEB YINI 2 wHawnz
a2yRAIFIETS RStf Q! Olj-ARM alRdiBade (FV) édiorganidz&té da lViveradqua,
CGonsorzio dei gestori idrici del Veneto di cui Piave Servizi fa parte;

- aEcomondo (58 novembre 2024), fiera annuale leaddivello internazionalaei settori della green
and circular economy

Ly2f iNBX /hwL[! S tAlFI@S {SNBATA KIFyy2 O02f
siterrtaA f mMc Y2@OSYONB Hnun LINBaaz2 Af adzasS2. RA

Il gruppo di lavoro & multidisciplinare ke visto il coinvolgimento del Dipartimento di Scienze Ambientali,
LYF2NXIGAOL S {GFrGAAGAOF RSEfQ! YAGSNERAGL /T Q Cc2a0
alcuniliberi professionisti esperti delle matrici indagate, sotto il coordinamento di CORILA, Consorzio per |l
coordinamento delle ricerche inerenti al sistema lagunare di Venezia.

In questo rapportdinale si presentande attivita che hanno interessato il progettdescrivendo le tecniche
di monitoraggio impiegat@er ciascuna delle variabili investigatd esponendo i risultati e le cartografie
tematiche prodotte. Alla luce dei risultati descrittgono proposti per ciascuna matricelei suggerimenti
gestionali finalizzati alla conservazione e salvaguatelia biodiversitgpropria cei siti diindagine

2. Area di studio

[ QF NBF RA &ddzRA2 & |jdSttl RSt .24
R I

in provincia di VenezifFigurald ® DNJ y LJ NI S StftQt
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18 ha per una lunghezza dicircgpl (Y S dzyl I NBKST T | infRressampai lagh&tii NA 0 X

di Marteggia occupa una porzione marginale (circa Spka una lunghezza massima di circa 290 m e una
larghezza massima di 240 (Rjgura2).

Il Boscadi Meoloé un piccolo bosco planiziatealizzatonel 1998grazie adun progetto di forestazione di
terreni agricoli, con finalita sia naturalistiche che produttive e depurative (Zanetti 2015; Casetta e Salvatori
in Coccon 2020 | £ S 2 LISN} & | @@Sydzit YSRAFYGS € QdziAt ATl 2
HAYNKM®POHO adz dzy QF NS RA LINPLINARSGt [/ 2Ydzyl €S

NEFEtATTFIG2 € QAYLALIYyG2 Ay aO2fftl02NITA2yS 02y +

| Laghetti di Marteggianvece LINBY R2y 2 2NA3IAYyS Rl dzy QSE Ol g R
utilizzata per la pesca sportival énfine rinaturalizzata Oggi il sito € ampiamente sfruttato da numerosi
uccelli acquaticper la nidificaziongin particolare ardeidi e cormorani (Sgorlon 2013; Zanetti 2014; Coccon
2020). | due siti, tra loro adiacenti sebbene sfalsati rispetddiaaMarteggia si trovano a breve distanza
RFEffQFoAGE G2 RAcoreSt@dgicdlo ektghsivd Mk toR distagh aldayiiSiti di Interesse
Comunitarioe Zone di Protezione Speciale

¢ dzi G| f QF NBI RA &0GdzRA2 & OFNIGGSNRTTFGL RI I £
. 2402 4. St BSRSNB¢ S At tl1 G2 aSiaSyiNrRz2ylLtS S 2
RSt f QF NBI 02 ®icblilcanali disdolo geSiaadrige il &fusso delle acque meteorRéeuna
trattazione pit dettagliata del S NNJA § 2 NAs@imanh@aia Cottod (RO2S.

Figural. Inquadramento geografico dell'area oggetto di indagine.
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Legenda

[ Bosco Belvedere y
[ Laghetti di Marteggia

Figura2.wl LILINB A Sy (I T A 2 y:$ véde ABostd\BeledeRiM dzzUiRd-Lagheyti 8i Marteggia
(elaborazione GIS su ortofoto 2021 Regione del Veneto).
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4. Monitoraggio della componente Vegetazione del Bosco Belvedere e dei
prospicienti laghetti di Marteggia;, raccolta, elaborazione ed
interpretazione dei dati ambientali derivanti dai dispositivi Tree
Talker© installati nel Bosco Belvedere ; analisi del contributo del Bosco
"Al OAAAOA Al DPOIT AAOOT AATITGEIDBIITI1EI AU

4.1. Obiettivi dello studio

Nel periodo compreso traprile 2023 e ottobre 2024 sono state svolte tre attivita specifiche relative alla
YIGNROS w@gSaShlrTA2ySQ RSt .2a02 S RSA GOAOAYyA I 3K

Attivital) Monitoraggio ambientale nel Bosco Belvedere di Meolo e nei prospicenti laghetti di Martegigia,
FAYS RA NI OO23tASNB RIGA RIF O2YLI NINB O2y A -NR adf
2020 (cfr. Casetta e Salvatori in Coccon 2020). Tale attivita ha compreso il rilevamento di dettaglio delle
specie vegetali e degli habitatil monitoraggio dello stato ecologico del sistema.

PGOGAGAGE HO wlk OO02fGrY StFo02NITA2yS SR AYyGSTEINBG I
dispositivi sono stati installati dalla ditta Nature 4.0 SB s.r.l., fornitore terzo di Piave Servizi, presso alcuni
Ff0SNR GNIJ LIINBaSydliABAE AYRAGARIZ GA 3 NBtudioSelld f f 2
vegetazionée 0 @ [ Q20ASGGA®2 § adGld2 1jdzStft2 RA I OljdzAi &aANB
verificare eventuali criteri di compensazione del bosco rispetto alla produzione gdie@@a parte

RSttt QAYLIALIY(d2 RA RSLIWzNIT A2y S RSt f,éeypo©dptiaial dBpuratord | &S

§ aidlrar O2yYArAaaArzylidl RFE tAF@S {SNBATA L+ttt &az20AS
RSttS al NOKST At OFNARO2 | yydzz LINER2I(GZQey(Larkiénh Y LIA |
et al. 2022.

Attivita 3) Analisi del contributo del bosco al processo di impollinazicwiefine di raccogliere dati di
NAOOKSTTFEZ Foo62yREFEYT I S RAAGNROGdZ A2yS &ALAITAFES RS
della distribuzione spaziale delle specie vegetali entomofile (impollinate da insetti) e il campionamento degl|
insetti mediante apposite trappole.

4.2. Materiali e Metodi

4.3. Calendario uscite in campo

In relazione agli obiettivi, le attivita di campo sono state svolte durante la primastade 2023 e 2024 nelle

giornate riportate inTabellal. Complessivamente, nel corso del progetto hanno partecipato alle attivita di
campo tre persone: Simone M. Preo (SMP), Edy Fantinato (EF) e Marco Bergamin (MB). Alle giornate di
NAESGlIYSyhG2 RSttlF @S3aSGIT A2y S KI  #iSMVitdNid labdratafic, 2 & S -
utile a identificare individui di specie critiche raccolti durante i rilievi.

Tabellal. Giornate di lavoro in campo svolte nelle due stagioni di campionamento del progetto (prirestata
2023 e primaverastate 2024).

Giorno Attivita svolta

28 aprile 2023 Sopralluogo in campo con la committenza.

25 maggio 2023 Analisi preliminare dello stato del bosco, individuazione delle unita di campionamento, rilevan
della vegetazione, censimento floristico per quadranti.

30 maggio 2023 Analisi preliminare dello stato del bosco, individuazione delle unita di campionamento, rileva
della vegetazione, censimento floristico per quadranti.

31 luglio 2023 1aaAradaSy il 8§ adzZllLR N2 RdzNI yaGS f QAyadlht 1 A

1° agosto 2023 1a4aAaGSyT 1 § &dz2JRNI2 RdNI yGS ft QaAyadl €t 1 A

20 settembre 2023 Censimento floristico per quadranti.
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18 marzo 2024 Censimento floristico per quadranti.
29 marzo 2024 Censimento floristico per quadranti.

Rilevamento della vegetazione, censimento floristico per quadranti, prova di posizionamento

12 aprile 2024 Wl yS LIBNIIG OF YLA 2y YSy(2 RSEfQSyid2Y2Fl dzylt

22 aprile 2024 wAtf SOl YSyu2z2z RSEfl @S3SullA2ySE RSLRaAuz2 R
(vane trap3.

8 maggio 2024 Messa in opera delleane trapd.JSNJ Af OF YLIA 2yl YSy G2 RSttt QSy|

10 maggio 2024 / FYLIA2YLFYSyil2 RStfQSylzvaefdpdzy I OF Gddz2NF G Y

Assistenza e supporto durante le attivita manutentive dei dispositivi Tree Talker©, censir

13 maggio 2024 floristico per quadranti.

Assistenza e supporto durante le attivita manutentive dei dispositivi Tree Talker©, censir

14 maggio 2024 floristico per quadranti.

24 maggio 2024 Censimento floristico peguadranti.

19 giugno 2024 Censimento floristico per quadranti.

28 giugno 2024 Censimento floristico per quadranti.

8 luglio 2024 Messa in opera delleane trapd JSNJ Af OF YLIA2y |l YSy (2 RSt f QSy|
10 luglio 2024 I FYLA2Y | YSyid2 RSttt QSyilz2vae®dpdzy I OF GG dzNI G Y
16 settembre 2024 Messa in opera delleane trapd JSNJ Af OF YLIA2y | YSy (G2 RSt f QSy|
17 settembre 2024 Censimento floristico per quadranti.

18 settembre 2024 I FYLA2Y | YSyid2 RSttt QSyilz2vae®dpdzy | OF GG dzNI G Y

4.4. Attivita 1) Monitoraggio ambientale nel Bosco Belvedere di Meolo e nei
prospicenti laghetti di Marteggia

4.4.1. Analisi floristica

t SNJ FEt2NF aA AYyUGSyRS fQAyaAasSYS RStftS aLISOAS ©@S3S
conoscenza della flora & un elemento basilare per tutti gli approcci conoscitivi, anche di tipo applicativo,
inerenti allo studio di un determinato t&torio.

Lf NRadzZ GFrad2 RA dzyQl yI f Xcilidta fidristeaK & BEO I 20Dy &/ISE (1 SF AKX |
finale ottobre 2024¢ ! € £t SAI GA €0 Ay OdzA O2YLI A2y2 (dzidS €S &L
OKSO1tAalG O2aitAiddzaalOS dzy2 &ail0NHzYSyid2 AyazadAlddzioAit
svilupare database floristici per la definizione del grado di diversita tassonomica (fitodiversita) di un
determinato sito, ma anche di capire come le specie tendano a distribuirsi nel territorio in relazione a
specifiche esigenze ecologiche (forme biologictté erescita, strategie riproduttive), e rispetto al proprio

areale naturale di distribuzione (corotipo). Inoltre, dal confronto tra la lista floristica di un determinato sito

e le Liste Rosse di piante vascolari, & possibile individuare la presenzacidi dpgarticolare valore
conservazionistico, poiché minacciate di estinzione a vario titolo.

4.4.1.1 Censimento floristico

bSt O2NBR2 RStfS adl3aaz2yA RA OFYLA2YylIYSy(d2 HnHo S
ha seguito i metodi della Cartografia Floristica Centro Europea (C.F.C.E.), la quale prevede il censimento della
FE 2N £ QA Y (shpddficke défiiita. Ij dzZ RNI yGA RA

Sebbene sia piu frequentemente applicata allo studio di aree vaste (dRigsatti 1975; Adorni et al. 2022),

fF OFNI23INIFAF FE2NRAGAOF & IRFAGGFOAETS I RAFFSNBY
di studio. In un contesto come quello del Bosco Belvedere e dei Laghetti di Marteggia tale metodologia
censimento € utile ad evidenziare i pattern di distribuzione delle specie, aspetto che riveste particolare
AYLRNIFYT I ySttQAYRAQGARdzZ T A2y So eRnBlia tifinizibre yiStrategieY | 3 3
gestionali per le due aree.

[ QF LILINE O O A #Horighdo hidpl2afoNd qiest®<udio & quello comunemente impiegato per contesti
in cui la distribuzione delle specie non & casuale (€gigh 1952; Thompson 1958) ed é consistito nel
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sovrapporre ad entrambe le aree di studio una griglia continua di quadr&ngur@ 3) disegnata

LINBf AYAYFNYSYGS YSRAFYGS 3t A &l NUzCRafelighd INBPHIWAA RESA
guadrante, caratterizzato da un numero identificativo, presenta lato di 50 m e una superficie definita pari a
2.500 nt. Mediante uscite in campo ad hoc, & stato effettuato per ogni quadrante il censimento floristico,
annotando tutte le specie osservate al suo interno. In entrambe le stagioni di campionamento le osservazioni
FffQAYGSNY2 RSA | dzr RNItyQimy Ad 20y22 R&SUK H (S  LONRLYS (03NS (SN
osservare il maggior numero di specie possibileetalo conto delle diversita fenologiche e del ciclo vitale

delle piante.
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Figura3. Griglie di quadranti nei quali sono stati condotti i censimenti della flora presso il Bosco Belvedere e i Laghetti
RA al NIS33AlF 62NI2F202 Hnum wSIA2yS RSt +SySit20d L

Si specifica che i quadranti n. 29 e 31 appartenenti alla griglia impiegata per il censimento floristico del Bosco
sono stati esclusi in quanto la superficie boscata ricadente al loro interno era da considerarsi irrisoria (cfr.ﬁ
Figua3S ! £ S31 G2 M ffQAYGSNYy2 R&t t¥8038 GvEfO® awSt T )

L REGA NI OO2f (A a2y adxiid RNRAYS &R My Qi s YUISINK @
Fyy2drtdr tF LINBaSylFklaasSylil RSttS aLSOAS 24a8NY
GwSft T A S FTAYHHES I HRZONS HAHN

I
2y
Lt OSyaAy G2 FEt2NRaGAO2 RA RSGGFItTAZ2 KI | @dzizs A
f OKSO1t G O2YLX Saarglr RSttS RdzS I NBES RA addzRA
ottobre 2024¢ ! f £ S 3 (&l Kinordio SpeciticdlIper ogni specie sono stati indicati anche gli attributi

sotto riportati, approfonditi nei paragrafi che seguono:

> P
S

- Forma biologica e forma di crescita (Raunkiger 1934);

- Corotipo (Pignatti 1982, 1994, 2005, 2017);

- Esoticita (Celestsrapow et al. 2009a, 2009b, 2010; Galasso et al. 2018);

- Entomofilia(giudizio di esperto);

- Presenza nella Lista Rossa regionale delle piante vascolari (Buffa et al. 2016), con il relativo livello di
rischio.

La nomenclatura delle specie fa riferimento a Bartolucci et al. (2018) per le specie native e Galasso et al.
(2018) per le specie esotiche.

44.1.1.1. Forma biologica e forma di crescita

Le forme biologiche sono tipi morfologico/funzionali che possono essere riconosciuti, con variazioni pit o
meno ampie ma sempre limitate, in diversi gruppi vegetali, indipendentemente dalla loro appartenenza
tassonomica (Pignatti 1995) e identificabililagbosizione delle gemme (organi destinati alla produzione di
nuovi tessuti) che consentono di differenziare le specie in funzione della diversa strategia di superamento
della stagione avversa messa a punto e, in definitiva, delle diverse esigenze éeoldgibase alla
classificazione operata da Raunkiaer (1934), le specie vegetali possono essere suddivise nelle seguenti
categorie): Fanerofite (P), Nanofanerofite (NP), Camefite (CH), Emicriptofite (H), Geofite (G), Elofite (HE),
Idrofite (1) e TerofiteT). Inoltre, per ciascuna forma biologica & possibile individuare diverse forme di crescita
(es. scaposa, cespitosa, reptante, rosulata, dabglla?). La forma di crescita, determinata principalmente
RFEFffF &dNXzidGdzNT S REEEQFEGSTTE RSEEF LAFYyGdlFrT 8§ I3
fattori di tipo climatico e legati al disturbo (Cornelissen et al. 2003).

Tabella2. Classificazione delle forme biologiche e delle forme di crescita secondo Raunkiger (1934).
PIANTE PERENNI

P FanerofiteY LAl yGS t S3y2as 02y 3ISYYS &SNyl yGA LadsS | RL dzyQ

P SCAP Fanerofite scapose | Piante arboree con gemme perennanti poste a + di 2 m dal suolo.

P CAESP | Fanerofite cespugliosg Piante con portamento cespuglioso.

P LIAN Fanerofite lianose | Piante cormportamento rampicante incapaci di autosorreggersi.

P REPT Fanerofite reptanti | Piante con portamento strisciante, aderente al suolo.

P SUCC | Fanerofitesucculente| t AL yiS 02y 2NHIYyA 6FdzaAadA S F23¢tA80 FidA | g

IS LISNYz S az2y2 F23tAS GNIFaAF2NNYIFEGS Ay YIFEYASNY GFtS RF 3
perule sono spesso coriacee e ricoperte da sostanze vischiose o da peli. Al termine della stagione di quiescenza (che nei
climi temperaticoincide con l'arrivo della primavera) le perule si aprono e cadono, permettendo lo sviluppo della
gemma stessa, che puo dunque dare origine a un germoglio.
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P EP Fanerofite epifite ‘ Piante che si sviluppano su altre usandole come supporto.
NP Nanofanerofite piante con gemme perennanti poste tra 25 cm e 2 m dal suolo.
CH CamefiteY LAY GS t€S3y2a8 Fitl o6Fas8 02y 3IASYYS aABSNYylydAr LR3J
CH FRUT Camefite fruticose | Piante con aspetto di arbusti di modeste dimensioni.
CH PULV Camefite pulvinate | Piante con aspetto rigonfio e globoso simile a un cuscino.
CH REPT Camefite reptanti Piante con portamento strisciante.
CH SCAP Camefite scapose | Piante con asse fiorale ben definito (scapo) almeno parzialmente legnoso.
CHsSuUCC| Camefitesucculente| t Al yiS RA FYOASYGA FNARAIZ O2y ¥23tAS 2 ¥Fdzal
CH SUFER  Camefite suffruticose Piante perenni con fusti Iegn(_)sh ma di modeste dimensioni (suffrutici), con le parti erbacee che s
e non sopravvivono alla stagione avversa.
H Emicriptofite: piante erbacee perenni o bienni con gemme svernanti poste al livello del terreno.
H BIENN Emicriptofite bienni Piante che completano il proprio ciclo in due anni, vegetando nel primo e fiorendo e disseminan
secondo.
H CAESP E::n;ggip;gc:ge Piante che iniziano a ramificarsi dal basso cosi da formare un fitto cespo di foglie o un cespuglio
H REPT | Emicriptofite reptanti | Piante con fusti dal portamento strisciante.
H ROS Emicriptofite rosulate | Piante che formano rosette di foglie a livello del terreno.
H SCAND Emlcrlptoflt_e Piante con portamento rampicante.
scandenti
H SCAP | Emicriptofite scapose| Piante con portamento eretto, con un fusto principale ben definito (scapo).
G Geofite (criptofite) piante erbacee perenni con organi sotterranei di riserva quali bulbi o rizomi, che consentono loro di sy
il periodo sfavorevole.
G BULB Gedfite bulbose Piante che formano bulbi sotterranei dai quali ogni anno nascono foglie e fiori.
G RAD ng:::;z;g'c' Piante con organi sotterranei che portano le gemme da cui, ogni anno, si riforma la parte aerea.
G RHIZ Geofiterizomatose Piante con rizomi, fusti sotterranei metamorfosati orizzontali.
G PAR Geofite parassite Piante con gemme sotterrgnee che riescono con organi speciali a prelevare da altre piante
necessaria alla loro sopravvivenza.
HE Elofite: piante erbacee perenni con apparati ipogei rizomatosi, pii 0 meno costantemente sommerse in acqua, e con fustd
aeree che rinnovano ogni anno.
| Idrofite: piante erbacee perenni che vivono quasi completamente sommerse in acqua, radicando sul fondo o galle
yStfQlOljdz2 T LI2&a&az2y2 SaaSNB G20l tYSyidisS a2YYSNARS 2 SYSNJ
| RAD Idrofite radicanti tAFYyGS 02y £ QFLILI NI G2 NIYRAOFES | yO2NF G2 adz
I NAT Idrofite natanti Pianteprive di vere radici, che galleggiano e fluttuano nell'acqua senza ancorarsi al fondo.
PIANTE ANNUALI
T Terofite: piante erbacee che superano la stagione sfavorevole allo stato di seme.
T CAESP Terofite cespitose | Piante che iniziano m@mificarsi dal basso cosi da formare un fitto cespo o un cespuglio.
T REPT Terofite reptanti Piante con portamento strisciante, aderente al suolo.
T SCAP Terofite scapose Piante con portamento eretto con un fusto principale ben definito spesso privo di foglie (scapo).
T ROS Terofite rosulate Piante che formano rosette di foglie a livello del terreno.
T PAR Terofite parassite Piante che con particolari organi riescono a nutrirsi a spese di altre piante.
4.4.1.1.2. Corotipo

Il corotiporappresentaf QF NB I £ S RA

RAZGNROdA A2yS RA dzyt

notevolmente ed € il risultato di due fattori (Pignatti 1994):

Y GdzNI € AadA
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- Fattori ecologici: legati soprattutto al clima, che impone alle specie vegetali determinati limiti di

distribuzione;

- Fattori storici: legati al sito di origine della specie e alle possibilita di espandersi nei tempi passati.
LaTabellalBNRA | 4 adzYS A O2NROGALIA AYRAGARIZ GA LISNI €S aLISOA:
RA NBYRSNB YSy2 RAALISNBAGE fQAYTF2NNITA2YySs GFfA
ddzLISNA 2NB aS3dzSyR20040S&aSYLIA2 RA ¢FAAYLFTT 2

Tabella3. Corotipi individuati per le specie rilevate nelle due aree di studio Bosco Belvedere e Laghetti di Marteggia
(Pignatti 1994, 2005).

Corotipi individuati
(Pignatti 2005)

Gruppo corologico Descrizione (Pignatti 1994)

Stenomediterranea

Specie con areale distributivo nel bacino del Mediterran

Mediterranee

Eurimediterranea

N-Eurimediterranea

EurimeditTuran.

E-Medit-Montana

NEMedit-Montana

Nello specifico: le specie stenomediterranee vivono s
rive del Mediterraneo o comunque in zone influenzate
venti marittimi e climi caldi; le specie eurimediterran
sono largamente distridte nel Mediterraneo fino a
raggiungere e talvolta oltrepassare le Alpi; le spe
mediterraneemontane sono invece tipiche dei rilievi d
bacino del Mediterraneo.

Eurasiatiche

Paleotemperata

Eurasiatica

SEuropSudsib.

SEEuropPontica

EuropCaucasica

Pontica

Europea

Centro europea

Specie continentali diffuse dalla pianura europea oltre
' NI EAZ AY {AO0SNARIFX FAy2 |

Gruppo corologico

Corotipi individuati
(Pignatti 2005)

Descrizione (Pignatti 1994)

SWEuropea (Subatl.)

. Subatlantica Specie occidentali diffuse nelle coste europee chg
Atlantiche L ’ L. =
EurimeditAtlantica affaccianca dzf f Q! Gt yiAO2®
EurimeditSubatlantica
Specie con areale ristretto, pari al territorio naziong
Endemiche EndemAlp. specializzate in determinate condizioni ecologiche
climatiche
Boreal Circumboreale Tipiche delle zone fredde e temperatieedde di Eurasia ¢
o Nordamerica e nelle fasce montane
Eurosibirica
Cosmopolite Cosmopolite

10
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Corotipi individuati

Gruppo corologico (Pignatti 2005)

Descrizione (Pignatti 1994)

Specie ad ampia distribuzione geografica, spesso do
£ f Qdz2 Y2

Specie che non fanno parte della flora nativa.
Avventizie naturalizzate | “Nel presente lavoro si include in questo grup
O2NRf23A02 FyOKS Af O2N
Esotiche quanto relativo al caso specifico 8orghum halepenseg
ALISOAS a¢SN¥Y202avY2LR2t A0
Termocosmopolita * AYRAOFGI 02YS altASyl Ay
(2018).

Subcosmopolite

Coltivate Coltivata Specie coltivate

4.4.1.1.3. Esoticita

[ QFNBIFES yFddz2N» S RA RAAGNAOdZ A2y S Ruha spegie sitiokdS OA S
YIEGdzNY £ YSYGS S YFIYyGASYyS LRLREFITA2YA SGAGFETA ySt
6§Saz20A0lé¢3x artASYyFré0 & RSFAYAGE O2YS dzyl &LISOAS
naturale di distribuzione aeguito di attivita umane intenzionali o meno (Galasso et al. 2018).

[ S 4LISOAS Saz20A0KS NRAESGFHGS tftQAyGSNYy2 RSttS RdzS
LIN2 LINA S OKS y S RSbelsy dtifzfaady iBsistenta8iZlassifica2iané standard per le specie

non native sviluppatoda Cele®iNJ L2 ¢ SG I f® 6HnAdplT HAANPOZI HAMANULZ

Tabellad. Sigle con cui sono descritte le specie esotiche rilevate nelle due aree di studio.

CAS Casualyd aLISOAS It ASYyl OKS Llz5 LINE dcobivaid maSsolitaryiadt $or
in grado di costituire popolazioni autosufficienti; la sua persistenza si basa su ripetute introduzioni

NAT Naturalizzata specie aliena presente con popolazioni autosufficienti senza diretto intervento uman

INV Invasiva specie aliena presente con popolazioni autosufficienti senza diretto intervento umano, in
di riprodursi e diffondersi in maniera vasta.

A Archeofita: pianta aliena introdotta in Italia prima del 1492.
Neofita: pianta aliena introdotta italia dopo il 1492.

T Tassonomia dubbia

NC Non piu segnalata

EX Estinta

DD Dati deficitari

D Presenza dubbia

NP Segnalata per errore

CLT Coltivata pianta in grado di conservare la propria indipendenza tassonomica solo in coltivazig
registrazioni dall'ambiente selvatico sono considerate come occorrenze casuali.
FeraleYy LAYy Gl &aSt@raAaoOr 2NRAIAAYILGE RFE dzyl aLSo

FER distinta da un punto di vista tassonomico dal parente selvatico della specie coltivata; puo appartene
stesso taxon della specie coltivata o appartengnen taxon differente.

11
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4.4.1.1.4. Entomofilia

Nelle Angiospernfef QA Y L2t f Ay FT A2y S & Af (NI aT Sanvriprygditavi RA L
maschili di un individuodl pistillo (organi riproduttivi femminili) di un altro individuo della stessa specie
Questo meccanismo permette la fecondazione degli ovuli e il successivo sviluppo del seme e del frutto. Sia
Saal YSRAFGF RIF 13SydGdA FToA20A0AZ ljdzktA @Syid2 S IO
critico nella riproduzione della maigg parte delle specie vegetali, cruciale nel determinarne il successo
riproduttivo e, quindi, la permanenza in un sito.

I 90% delle piante appartenenti alle Angiosperme e zoofila, affida cioé la propria impollinazione agli animali
(ed in particolar modo agli insetti, da cui deriva il termine impollinazione entomofila). La produzione di
azaidlyl S RA &N Ge2eYheddrg, & HoésHilupfjodd! strutturelfidrélifcdlorate e profumate
6PSaaAtt ATSNBUS KIF NBaz2 LRaairoAtsS tQAadld2NI NEA RA
LINAYS & 3JFENIYyGAGE € QAYLRE f AY IddttiApRoyuBiy poskaBo/ dcteliere Af A A
sostanze nutritive essenziali per la loro sopravvivenza.

[ QAYLREEAYITA2yS Syid2Y2FAfl FaaddzyS dzy NHz2f2 OSydN
mantenimento delle comunita vegetali naturali e semaiturali, oltre a costituire un processo basilare nella
riproduzione delle specie coltivatee gk  y St f QSO2y 2 YAl 3Jf 2061 fS 62 Aff YS]

t SNJ 23y A aLISOAS NARES@lLGF FEftQAYGSNYy2 RSttS RdzS N
strategia di impollinazione distinguendo specie entomofile (E) e anemofile (A), ovvero specie con
impollinazione mediata dagli insetti e da&nto, rispettivamente.

4.4.1.15. Lista Rossa regionale delle piante vascolari

La Lista Rossa regionale (LRR) delle piante vascolari del Veneto (Buffa et al. 2016) costituisce un volume di
sintesi delle conoscenze sullo stato di conservazione della flora regionale. Nonostante si tratti, come tutte le
Liste Rosse, di un documento iostante aggiornamento, i dati contenuti al suo interno possono fornire
informazioni utili, sintetiche e confrontabili sullo stato di conservazione delle specie vegetali, rappresentando

un punto di riferimento per il monitoraggio periodico delle azioni iezate e da intraprendere col fine di
contrastare la perdita della biodiversita del territorio veneto (Buffa et al. 2016).

Le categorie di rischio utilizzate per la costruzione della LRR sono quelle dellaniid@isdtional Union for
Conservation of Natujeredigendo ed aggiornando periodicamentdUCN Red List of Threathned Species

un elenco di specie, animali e vegetali, ripartite per categorie di minaccia per le quali sono definite priorita di
protezione (Buffa et al. 2016).

Nella seguentéigurad sono elencate le 11 categorie di rischio IUCN impiegate nella LRR (IUCN 2003, 2012,
2013).

2 Le Angiosperme sono un vaginuppo di piante, che comprende piante annue o perenni, sia legnose che erbacee, con
il massimo grado di evoluzione: in questa definizione rientrano le piante con fiore vero e con seme protetto da un frutto.
Grazie alla loro estrema varieta morfologicastologica, sono diventate il gruppo di piante piu vasto e diversificato del
nostro pianeta: con circa 300.000 specie oggi viventi, corrispondono ad oltre 1'80% di tutti i vegetali terrestri.

12
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Categoria IUCN Definizione

. . assegnata quando s1 ha la defimova certezza che anche I'ulimo indi-
Estinta (EX, Extinct) gnata q

viduo della specie non sia piti in vita

valhida quando per una specie non ¢ sono pri popolaziont naturali, ma
Estinta in natura (EW, Extinct 1n the Wild) solo esemplari che sopravvivono m condizion controllate (orta botanici,
banche del germoplasma)

Gravemente minacciata (CR, Cntcally En-  categoria attribuita a specie considerate a rischio di estinzione in natura

dangered) estremamente elevato
Minacciata (EN, Endangered) per specie ad elevato rischio di esnnzione in natura
Vulnerabile (VU,Vulnerable) utilizzata per specie considerate a rischio di estinzione in natura

valutazione attribuita a specie prossime ad essere considerate a rischio e
Quasi a rischio (NT, Near Threatened) che in assenza di adeguate misure di protezione corrono il pericolo di
diventare minacciate in un future prossimo

applicata a specie che non soddisfano 1 criteri per I'inclusione in nessuna
A minor rischio (LC, Least Concern) delle categorie di rischio (possono essere ad esempio specie ad ampio
areale o con popolazioni cospicue)

attribuita a specie per le quali non s1 hanno informazioni sufficient per

Dati insufficienti (DD, Data Deficient) una valutazione diretta o indiretta del rischio

Non valutata (NE, Not Evaluated) specie non ancora valutate con la metodologia [UCN

Figurad. Categorie di rischio IUCN impiegate nella LRR delle piante vascolari del \deriaitfd et al. 2016).

4.4.2. Studio della vegetazione

Tale attivita ha previsto diversi step operativi (Buffa et al. 2005) e ha compredevdmento della
vegetazione in campo e la successiva elaborazione dei dati.

LYATALFEYSyidSy ySttS RdzS FNBS RA adGdzRAz2> & adlrdalr O
adlFd2 RSttQFYOoASYdGS RIEf Llddzyd2 RA @Aadal RSt adNd
vegetazione € stata rilevata sullase del metodo floristicatatistico (BraurBlanquet 1964; Dengler et al.
Hanyovs Af ljdzZ- €S NRARO2y2a0S 02YS dzyAdt RA NAFSNRAYS
individui di specie diverse che vivono in un dato momento e in un dato sfa@dNX | Y R2 dzy Qd:
relativamente omogenea, distinguibile dalle unita adiacenti.

Nel corso della prima stagione di campionamento (primax@@ i S HnAHoO X f QF GGA DA
interessato il Bosco Belvedere, mentre nella seconda stagione (primestate 2024) si € concentrata
ySttQFNBF RSA [I3IKSGGA RA al NIS3IIALF P

4421) 1 AEOACT T ODAOEI AT OAT A A 18ETAEOEAOAUETTA AAE
Data la generale omogeneita fisionomistoutturale della vegetazione nelle due aree di studio e la necessita

di descriverne gli attributi (strutturali, composizionali e funzionali) dal punto di vista spaziale, sono stati

individuati 31 plot di rilevamen® HT Fff QAY(GSNYy2 RSt .24a02 .St @SRS
Marteggia.

Coniltermineda LJX 2G¢ &A AYyGSyR2y2 |NBSZI RA F2NXI jdzr RNI @
Ol Y LJA 2 y I Fig8ry5)i B £ui dimensioni dipendono dalle caratteristiche fisiononstratturali della
vegetazione da rilevare (Angelini et al. 2016).

| punti di rilevamento sono stati generati preliminarmente alla fase di rilievo in campo mediante gli strumenti
LINB LINA RSt &2 TG4 NBeatew maridgm poirksdn Ao/F dB/NIAR2Y SRAG A Y RA GA
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Ffft QAYGSNYy2 RStfQFNBI RA aiddzRA2 o.dzFFF SO Fftd wnn
al. 2012a), al campionamento random e stato accoppiato un campionamento preferenziale, applicato in tutti

i casi in cui i punti generati saalmente ricadevano in aree non idonee al rilevamento, ad esempio su strade,
FfftQAYGSNY2 RSA ol OAYA ARNAROA 2 Ay &aAlddalTAizyr O
omogeneita rispetto a parametri abiotici e/o strutturali. In tutti ques#isi i punti sono stati spostati nella
porzione rilevabile omogenea piu vicina, registrandone le nuove coordinate geografiche.

Figurab. Esempio di plot per il rilevamento della vegetazione in ambiente dunale.

bSt OFaz2 Ay OdzA dzy LI 243 dzyt @2fdF AYRAQGARAZ G232 NI
Ay FdzidzZNB OF YLI IyS RA Y2yAld2NI3I3IA2T jdSadz2 § RSO
le due aree di studio 22 sono statdientificati come permanenti, 18 presso il Bosco e 4 presso i Laghetti. |
NEBadGFyaGdGA o LI 20 FLLINISy3a2y2 |+ GNB GNryaSidir L
contestualmente ai suddetti plot permanenti.

Il transetto & un metodo di campionamento comunemente utilizzato per descrivere i cambiamenti della
vegetazione lungo gradienti ambientali, ovvero situazioni in cui i parametri abiotici mutano linearmente nello
spazio in relazione, ad esempio, alla presedizfonti di disturbo. In tali situazioni, questo metodo consente

RA RSAONAGSNE S ljdz yGAFAOINE f QSGSNRISYSAGL | YOAS
vista operativo, i dati vegetazionali vengono registrati lungo una linea, tetiaite una serie di plot contigui
(transetto a fascia delt transec} disposti lungo la massima variazione dei parametri ambientali. Anche in
guesto caso, la superficie dei plot varia in funzione della tipologia vegetazionale presente (Angelini et al.
2016; Del Vecchio et al. 2018). Il numero di plot che formano un tremeen & definibile a priori, ma varia

AY FdzyT A2yS RSEfQFYLASTITI RSt 3ANFYRASyiGESO®

bSt .2a02 .St@OSRSNBE A GNB GN}yaSGaA azyz2 adldAr AY
disturbo contermini al bosco (es. strade, depuratore, aree agricole) e sono stati posizionati a partire dal
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margine del bosco, rispettivamente nella porzione settentrionale, centrale e meridionale del IFagow(

6). La loro lunghezza totale, cioé il numero di plot di cui € composto il transetto € dipesa dalla larghezza del
bosco e dalla presenza di elementi di interruzione della copertura arborea (sentieri interni al bosco).

Figura6. Esempio di transetto a 3 plot contigui disegnato su ortofoto del Bosco Belvedere (immagine non in scala).

Nelle mappe seguenti viene riportata la collocazione spaziale dei plot di rilievo eseguiti presso il Bosco
BelvedereFigura7)S | £ €t QAY G SNy 2 RBdrtégQdginas). RSA [ IKSGIA RA
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Legenda
| Area Bosco Belvedere

Rilievi 2023
O Plot permanenti
® Transetti

Figura?7. Ubicazione dei plot di rilevamento della vegetazione presso il Bosco Belvedere (scala 1:5.000, ortofoto 2021
Regione del Veneto).




FTA2yS RSt LIGNRYZ2YA2 yI GdzNI € A&GA

t NB3SGd2 RA 2NRT T
02 Ydzy S R RappofodifaR ottbhre024

Legenda
(] Area dei Laghetti di Marteggia

Rilievi 2024
O Plot

Figura8. Ubicazione dei plot di rilevamento della vegetazione presso i Laghetti di Marteggia (scala 1:2.000, ortofoto
2021¢ Regione del Veneto).

4.4.2.2 Raccolta dati

La vegetazione presente in ciascun plot & stata rilevata utilizzando i metodi propri della scienza della
vegetazione. In particolare, per ciascun plot sono stati raccolti i seguenti dati:

numero del rilievo (ID plot);

coordinate geografiche;

nominativi dei rilevatori;

data di esecuzione;

dati stazionali (inclinazione ed esposizione);

descrizione della struttura complessiva della vegetazione, stimando la copertura totale della
vegetazione su scala percentuale;

~0oo0ow
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y

g. descrizione della struttura della vegetazione distinguendo lo strato arboreo (A), arbustivo (B) ed
SNbI OS2 o6/0 &adGAYFYR2 LISNJ OAl a0dzy2 f I O2 LISNI dzNJ

h. superficie del rilievo;

i. forma del plot.

Nonostante gli standard di rilevamento adottati a livello europeo (Chytry e Otypkova 2003) indichino per i
boschi una superficie di rilevamento di 108, ihcampionamento é stato effettuato in plot quadrati di 5 x 5
YO vdzSadl &adzZZJSNFAOAS RA NAEtAS@2 § adldl RSTAYAD
OF N GGSNRTTFGF REFE St S@FGF RSy aA’ lnsita 8elloGRao Latbustive T 1
avrebbe, di fatto, impedito una valutazione affidabile dei rapporti diattanza/dominanza delle specie
Ffft QAYGSNY2 RA dzy QF NBF RA NAES@FYSyid2 LAG | YLALI®

f2NATT T A2yS RSt LIFGNAY2YA2 yIdGdNFtA&GA

£ 2
f O02YdzyS RRappo$odifial ottbbreR024

w I+

|
I @

Pyl @2t i1 RSETAYAGEFG2 Af LI 202 & XinclhazibihBdeSpBsizore) el  f Q
alla descrizione della struttura complessiva della vegetazione (copertura totale, copertura e altezza media di
ciascun strato).

Successivamente, il campionamento ha previsto la stesura della lista delle specie vegetali tadisanti
AYGiSNyz2 S tQlFraasSaylriA2yS RSA NRALSGIADGA Gl f2NR RA
L 20 RSttS OKA2YS RSttQAyaASYS RS3IEA AYRAGARIZA R
quanto previsto dalmetod@ A 12 82 OA2f 23A 02 Ay OdzA f Ql 662y RIYT | |
scala alfanumerica con 6 classi di copertura, in questo caso sono stati utilizzati valori percentuali continui (da
0,01 a 100%), piu precisi nel descrivere i rapporti doablanza/dominanza fra le singole specie.

Per minimizzare la possibilita di errori di campionamento, ogni rilievo e stato effettuato sempre in presenza
di due persone. Durante la stesura della lista di specie, inoltre, & stata prestata particolare attenzione alla
corretta individuazione del taxadi riferimento. Ogni qualvolta ci si € trovati di fronte a specie per le quali gli
individui mancavano dei caratteri necessari ad una corretta e sicura determinazione sul campo, questi sono
stati raccolti al termine della fase di attribuzione delle abbomta e successivamente determinati in
flr02NF 02NR2 Fl OSYyR2 dza2 RSA @2fdzYA Cf2NI} RQLAOI
2LISNI T A2yA &az2y2 aaGqrdsS ag2tidS ySt OF&az2 RA 3 NUzLILIA
campo.

Per lo svolgimento dei rilievi é stata utilizzata la scheda di campo riportata di sd€jgiteed). | dati raccolti

sono stati successivamente riuniti in una matrice (su foglio elettronico Excel) con riportate le specie in riga e
irilieviAy O2ft2yylX S IffQAYGIGSNARSTA2YS (NI} NARIKS S O2
£t QAYGSNYy2 RSt TFTAt{S wEfd SAwSMAKW2YS FAYyLES 26020

3/ 2y At GSNXYAYS GNIRAOFIYidGAE &A AYyUSYyR2y2 3t A AYRAGDARdZ
A2LINI Gddzi 2 Ay dzy O2yi(Saidz2 0602a0KA@2z 02YQs Af OlFaz2 RSt
analisi.IndzSai2 OF&az2 aiA O2yaARSNIy2 az2ft2 3ItA AYRAGARdIZA OKS ¢
la cui chioma copre il plot ma il cui fusto & esterno al perimetro del plot non vengono considerati.
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ID rilievo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

localita Bosco Bosco Bosco Bosco Bosco Bosco Bosco Bosco Bosco Bosco

data 25/05/2023|25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023| 25/05/2023

altitudine (m s.l.m.)

esposizione

inclinazione (°)

superficie rilievo (mq) 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5

copertura totale (%) 100 95 85 100 100 100 98 100 100 100

copetura strato A (%) 85 75 75 80 40 40 50 75 60 80

copetura strato B (%) 65 55 70 70 90 75 80 90 60 80

copetura strato C (%) 20 15 10 15 50 10 5 3 75 40

altezza vegetazione strato A (m) 12 10 10 12 10 10 9 15 10 15

altezza vegetazione strato B (m) 2 2 2 3 3 4 3 2 3 3

altezza vegetazione strato C (m) 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0

Lista di specie

Acer campestra.. 20 5

Carpinus betulus. 20 25

Clematis vitalbal.

Fraxinus angustifolia/ahl. 50 25 30

Hedera helix..

Populus albal. 75 50

Quercus robut.. 60 25 65 40 50 50 15 60

Robinia pseudoacacia.

Tilia platyphyllosScop.

Ulmus minorMill. 20 20

Figura9. Esempio di scheda di rilevamento utilizzata durante le uscite.

4.4.2.3 Definizione dello stato di conservazione delle aree di studio

La definizione dello stato di conservazione delle due aree di studio ha seguito un approccio comune a quello
applicato per le comunita forestali, ovvero attraverso la valutazione delle abbondanze relative delle specie
arboree strettamente forestali e dellgpecie erbacee nemorali (Poldini et al. 2009).

Le specie nemorali (dal latineemos ovvero bosco) sono specie, per lo piu erbacee, caratteristiche del
sottobosco delle comunita forestali planiziali (Brusa et al. 2012). La particolarita di queste piante € il loro ciclo
GAGIEST AY ljdzZhyiG2 £ QF LIAOS RSHA X NINRIZNIGA f HdABI2S oS yLIND
foglie da parte degli individui arborei che costituiscono la copertura forestale (Buffa e Villani 2012; Stoppa et

al. 2012a, 2012b).

| 2yGSaddz t YSyaSszs 1 GrtdzitTA2yS RStEtQlFo602yRIYT I
tipicamente erbacee dal punto di vista fisionom&toutturale e alternative alle comunita forestali, puo
indicare, di contro, la presenza di eventi di dibtmo uno stato di scarsa maturita della comunita forestale.

La valutazione spaziale delle abbondanze relative di specie forestali e nemorali, come di specie appartenenti
ad altre comunita vegetali, pud permettere di evidenziare la presenza di aree di maggior valore
conservazionistico e, complementarmente, di arestutbate/degradate/in evoluzione. Inoltre, valutando

GFEA GFNRFTA2YA fdzy32 Af 3AINFRASYGS OKS @ RIEf YL

f QS@Syilidza S LINBaSyll RA dzy QF NBF ydzOf S2&comRdaea Ol NI
core), e di aree perimetrali ad orlo e mantello (denominatea edgé, ovvero di transizione tra la comunita
forestale e comunita vegetali contermini. Il mantello rappresenta una componente essenziale di un

LR LRt FYSyidi2 062a0KAG2 Ay | dzargalicdre daPinfligazda $rovdnionti NB |-
RFfftQSaadSNy2yYy TR SaASYLRA23 GOAGAGE | ANRO2t S 2 LINX
spesso dominato da specie vegetalderali (ossia connesse a luoghi disturbati) che, in mancanza del
YEyGaStt2s GSyR2y2 I LISYSGONINB FfftQAYy(iSNy2 RSt 02y
Ly ljdzSadlk NBtIFITA2ySY €t LINBaSyTl RA dzy QF NBI ydzOf S
valutata per mezzo di un Modello Lineare, data la distribuzione Gaussiana dei dati di copertura relativa di
specie forestali e nemorali, metteo in relazione la copertura relativa delle specie forestali e nemorali
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calcolata nei plot permanenti con la distanza dal margine del bosco degli stessi plot. La distanza dal margine
dei plot & stata misurata a video mediante strumenti propri del software QGIS 3.10.

4.5. Attivita 2) Raccolta e interpretazione dei dati da Tree Talker©

Nel presente progetto sono stati utilizzati 20 dispositivi Tree Talker© (in sigla TT), sviluppati dalla ditta Nature
4.0 SB s.r.l. col duplice scopo di:

- Acquisire informazioni sullo stato vegetativo del Bosco, considerando individui arborei di specie
NI} LILINBaSyidl 6A@Ss 2Y23SySIYSyiGS RA&At20FGA yStfC
- b fdziFNB tQSaArAadSyit 2 YSy2 RA dzyl F2NXI RA O2
eq del depuratore e quantificarla.
| TT sono strumenti multifunzionali basati su sistemi Internet of Things (IoT), ovvero sistemi di recente
sviluppo basati sulla convergenza di tecnologie wireless, sistemi microelettromeccanici e Internet. | TT
consentono di monitorare parametri fisici, dbbgici e funzionali degli alberi grazie a sensori digitali
caratterizzati da operativita continua e trasmissione automatica dei dati, in modo da fornire un monitoraggio
delle variabili in tempo senteale. Sono applicabili nel monitoraggio di forestetesis agreforestali e
infrastrutture verdi urbane, costituendo sia un quadro di supporto alle decisioni in tema di gestione
FYOASYGEFrEST &AF dzy2 aidNMzySyid2 RA N -OBNJadeghabrriSy G A T
(Valentini et al. 2019).

[ QAYLIAS3I2 RA |jdzSadsS (GSOy2t23AS ySt OFYLER RSt Y2yA
dati in tempo reale da numerosi punti di misura ad un costo relativamente basso; tuttavia, il loro utilizzo ai

fini della comprensione e gestione lie natura € ancora scarso e sperimentale (Valentini et al. 2019).

[ QF LILIX AOFTA2yS RSA ¢¢ yStftQlYoradz2z RSt LINBaSyasS L
GNF aFSNAYSyYyii2 RSA RIGA RFEA aAy3dedaoassaritbihaésarannd@A | f
presentate in questa relazione € quindi da assumere con cautela.

4.5.1. Descrizione dei dispositivi impiegati: TT+ 3.4

| Tree Talker© impiegati presso il Bosco Belvedere di Meolo e i laghetti di Marteggia sono della versione TT+
3.4. Al fine di descriverne le principali caratteristiche, il principale riferimento € il manuale tecnico piu
aggiornato disponibile (Asgharinia\@alentini 2023), rilasciato contestualmente ai dispositivi dalla ditta
sviluppatrice.

4.5.1.1 Parametri monitorati

| dispositivi TT+ 3.4 sono in grado di misurare simultaneamente parametfisaogici a scala diingolo
FfoSNRZ LIAG | fOdzyS GFNARFOAETA F3IIFAdzyGABS £ S3IFLGS | f

1. Crescita radialeRSt f QI f 6 SN2 O0O2YS AYRAOFG2NB RStfUlff:;
biomassa;

2. Flussodilinfa 02YS AYyRAOIG2NB RSt (lF&aa2 RA GNJ &LANIT

dello xilema;

Contenuto di umiditadello xilema, come indicatore della funzionalita idraulica;

Penetrazione della luceella chioma, in termini di frazione di radiazione assorbita;

Componenti spettralidellalucNB t I GA @S |t RSLISNAYSy(di2 RSt F23f

Parametri di stabilitaR St f QF f 6 SN2 X AY Y2R2 RI O02yaSydAaANB f|

OF RdzilS RSt f QAYRAQGARdZ ®

La misurazione del flusso di linfa del fusto, alla cui velocita & connesso il tasso di traspirazione della pianta, si

basa sul metodo TDFlermal Dissipation Propesperimentato da Granier (1987). Nel fusto vengono inserite

due sonde, che vengono definitéeater probee Reference probda prima € un sensore di dissipazione

oghsw
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della seconda sorjda, collocata piu in basso. Quando la velocita del flusso di linfa & nulla 0 minima, la
RAFTFSNBYITF RA GSYLISNIGdzNF 6p¢0 GNF¥ €S RdzS az2yRS
differenza di temperatura tende a diminuire.

La crescita radiale del fusto & misurata da un sensore di distanza a impulsi a infrarossi, denGmunelio
sensor(Asgharinia e Valentini 2023). Tale sensore viene posizionatg a pochi centimetri dalla superficie
RStftQFrfoSNRB S YIyidSydziz Ay LRAATAZ2YS Rl dzy &dzlJL2 N

| parametri relativi alla luce sono invece misurati mediante uno spettrofotometro integrato ai dispositivi.
Pf GSNAZ2NR LI NF YSGNR O2YS f QdzYARAGE NBfFGAGE RStfQ
alta frequenza per avere tempi compaititra i parametri abiotici e le risposte a breve termine delle piante.

4.5.1.2 Componenti ed installazione in campo

Per la messa in opera delle singole stazioni di monitoraggio € necessaria la seguente strumentazione, alla
guale fanno riferimento le immagini che seguoidg(rall, Figurall, Figural?):

- Dispositivo TT+ 3.4;

- Heater probee Reference probper la misurazione del flusso di linfa, inserite nel fusto e collegate al
TT,

- Growth sensoper la misurazione della crescita radiale del fusto, inserito nel fusto e collegato al TT;

- Batteria a lunga durata alimentata a pannello solare (durata fino a tre mesi), collegata al TT,;

- Cinghia da passare attorno al fusto, dotata di piastrine di supporto alle quali fissare TT e batteria,;

- CNF LI y2 LISN £ F2NF GdzNF RSt Neagpiobee Retergrid Y Sy (i
probee delGrowth sensar

‘fQFtodzNy2 & 2 &aiNIG2 LIAG SaidSNyz2 S LIAG 3IA20lyS RSt f
corteccia ed & composto da cellule xilematiche (le cellule che costituiscono il legno), coinvolte nel trasporto di acqua e
salimneraliRlF £ £ § N} RAOA | ffS F23tAS o6ftAYyFlI INBITFOD [ QF f 6 dzN.
2P0BSNR fF LI NIS AyiSNyl RSt tS3y2y LIAG RSyal S NBaraids
trasportare acqua, trasforamdosi in durame, il quale non partecipa piu al trasporto della linfa grezza, ma fornisce
FftfQlFlftoSNR &adGFoAfAGE S NBaA&adSyT+ aidNM¥zidGdzNT £ So
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TT+ Structure
1 Microprocessor reset button
2 Microprocessor External crystal 8 MHz
3 Microprocessor
4 Square frequency generator
5 Voltage regulator 3.3V
6 Accelerometer
7 Microprocessor serial programming header <
8 Radio Antenna 868MHz
9 Diode, save device from reverse battery polarity insertion
10 Radio Module 868MHz
11 Heat probe connector <
12 Reference probe connector <
13 Growth sensor connector -
14 Battery connection
15 Spectrometer

> TT+ >

Cinghia

Batteria =

Heater probe

Reference probe

Solar panel

Growth sensor

Figurall TT in opera presso il Bosco Belvedere con focus sulle componenti (fonte: TT+ User Manual 2020).
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Figural2. Messa in opera di un TT nel Bosco Belvedere. A sx foratura del troncsg@mento sonde e sensori,
dx inserimento sonde e sensori nel tronco (operazione fatta il 31/07/2023).

4.5.1.3 Funzionamento e visualizzazione dei dati

Ogni TT in opera trasmette in continuo ad un apposito cloliicfoud i dati fisiologici eambientali
monitorati. Il TTcloud é preposto alla memorizzazione delle informazioni e al loro successivo invio in rete ad
dzy AaSNIBSNJ RA NAFSNAYSyG2d !y ¢¢Of2dzR &A LINBaSyill
dal suolo di circa 3 min uno spazio aperto e il piu possibile privo di ostacoli cosi da evitare possibili
interferenze e forme di disturbo.

bStftQlFYoA(l2 RSt LINBaASyaGsS LINR3ISGE2 8§ adld2 AyAT AL
LINS&daz S RdzS INBS RA adGdzRA2T Ayadlttld2 FfftQAylS
partire dal mese di novembre 202@ittavia, sono stati riscontrati evidenti problemi di trasmissione tra alcuni

¢¢ S Af ¢¢Of2dzRx £ S3IALGA ffF &aOFNBRI O2yySaaizyS &
causare gap temporali delle serie di dati. In particolare Qah@rile 2024, in occasione del secondo report
intermedio di progetto, questo problema si presentava per 14 dispositivi su 20. Di conseguenza, Piave Servizi
S tF RAGGF &AGAf dzLILI GNROS bl GdzZNB non KI yydloshdpai Sy dzi
di suddividere il carico di trasmissione dati di quello gia operante. Il nuovo cloud e stato installato il 13 maggio
2024 su di un albero lungo la bordura campestre del latoEsidiel Bosco Belvedere.

Ogni TTcloud possiede un codice ID associato mediante il quale € possibile accedere, da qualsiasi motore di
ricerca web, al relativo server contenente i dati derivanti dai TT connessi. Nel server i dati si presentano come
stringhe di numeri dalle quali pas2y2 SaaSNB SaidNIGdS €S AYyF2NNITA
RSEfQFLIRaA(G2 YIydzaZtS G§SOyA02 6! a3aKIENAYyAL S IS
possibile effettuare le dovute elaborazioni utilizzando un apposito software diogestdati (foglio
elettronico Excel).

In Tabella5 sono sintetizzate le informazioni dei due TTcloud presenti in campo, mentre la loro ubicazione &
rappresentata irFigural3.

23



RA axFf2NATTITA2yS RSt LI GNAY2YA2 yIFGdzNF € A&GA
ySt 02YdzyS R RappofodifaR ottbhre024

Tabellas5® LYy F2NXYIFT A2y A

Data Coordinate (WGS84 _
Link al server

[ installazione
N E

t NB3ISHG2

NEfFGAPS A RdzS ¢¢O0f2dzR Ayadl

https://naturetalkers.altervista.org/C0230012/ttcloud.tx

1 C0230012| 31/07/2023 | 45.60970| 12.46023

https://naturetalkers.altervista.org/C0240000/ttcloud.tx

2 C0240000| 13/05/2024 | 45.60452| 12.45579

Bcloua

JRTTcloud2

200 m:
E—

Figural3. Ubicazione dei due TTcloud presso il Bd&delwedere (ortofoto 2021 Regione del Veneto).

4.5.2. TreeTalker® presso le due aree di studio
| dispositivi installati e in opera presso le due aree di indagine sono complessivamente 20, di cui
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| TT sono stati installati su individui arborei appartenenti a specie diverse, considerate rappresentative del
popolamento forestale del sito indagato. In particolare, considerando le specie arboree piu rappresentative
in termini di abbondanza, sono statistallati 5 TT s@Quercus robyr5 TT surraxinus angustifolia2 TT su
Populus albg2 TT sWimus minor1 TT s€arpinus betulusl TT sicer campestrel TT sTilia platyphyllos

1 TT swborbus torminalisl TT stPopulus nigral TT stPlatanusx hispanica

¢dziGA 3IEA AYRADGARAZA F ND2NBA &adz OdzA azy2 adlkdAr Aya
nel monitoraggio della vegetazione, in modo da poter analizzare i dati forniti dai TT anche in relazione alle
condizioni della vegetazione.

In Tabella6 sono elencati i dispositivi in opera, riportandone il numero di serie come attributo di
identificazione, la specie arborea su cui sono stati montati, il sito di ubicazione e le coordinate geografiche.
Inoltre, le righe della tabella, attraverso una tigizione cromatica, indicano a quale dei due TTcloud fa
NAFSNAYSyid2 Af ¢¢ Ay ljdSaidAaz2ySed [ QdzoAOFT A2yS RSA
anche nella mappa seguenteigurald).

Tabella6. TT in opera presso le due aree di studio. Le righe sono colorgi@ldise il TT & connesso con il TTcloud n.
1 oppure dif@88bse il TT & connesso con il TTcloud n. 2 Tetbellas).

N. di serie . o Data di Coordinante WGS84
12 dispositivo SR Vsl e installazione E N

! 71233043 Quercus robur Bosco Belvederg 31/07/2023 12.457535 45.60666
TT 2 71233050 Quercus robur Bosco Belvederg 31/07/2023 12.457805 45.607348
TT3 71233046 Carpinus betulus | Bosco Belvederd 31/07/2023 12.458567 45.607748
TT 4 71233042 Populus alba Bosco Belvedere  31/07/2023 12.458717 45.608374
TT5 71233045 Acer campestre Bosco Belvedereg  31/07/2023 12.460661 45.609209
TT6 71233039 | Fraxinus angustifolia) Bosco Belvederg 31/07/2023 12.461794 45.610227
TT7 71233038 Tilia platyphyllos Bosco Belvederg 31/07/2023 12.46146 45.611278
TT8 | 71233041 | Platanushispanica F'?iz\"l’grgteor:/eizi 31/07/2023 12.459434 45.610033
TT9 71233047 Quercus robur Bosco Belvederd 31/07/2023 12.459985 45.610512
TT 10 71233040 Sorbus torminalis | Bosco Belvederg 31/07/2023 12.458830 45.609441
71233056 | Fraxinus angustifolia] Bosco Belvederg 31/07/2023 12.456084 45.607014
71233057 Populus alba Bosco Belvederg 31/07/2023 12.455496 45.606162
71233055 Quercus robur Bosco Belvederg 31/07/2023 12.455069 45.605872
71233049 Ulmus minor Bosco Belvedere  01/08/2023 12.452547 45.603386
71233052 Quercus robur Bosco Belvederg 01/08/2023 12.45331 45.604156
71233054 | Fraxinus angustifolia] Bosco Belvederg 01/08/2023 12.454807 45.605366
71233051 Ulmus minor Bosco Belvedere  01/08/2023 12.454867 45.603727
71233048 | Fraxinus angustifolia Bosco Belvederg 01/08/2023 12.455985 45.604866
71233044 | Fraxinus angustifolia] Bosco Belvederg 01/08/2023 12.455213 45.603962
TT20 | 71233053 Populus nigra kﬂaa?r?:;gg 01/08/2023 12.451188 45.602985
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Figural4. Ubicazione dei TT e dETclouds nelle due aree di studio (ortofoto 2021 Regione del Veneto).
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Il biossido di carbonio (GO& uno dei principali gas a effetto serfaQ |l dzySy 42 RSt ¢S &dzS
atmosferiche & attribuibile principalmente alla combustione di combustibili fossili e alla deforestazione in

tutto il mondo. Gli alberi fungono da serbatoio di £fsando il carbonio durante la fotosintesi e
immagazzinando sotto forma di biomassa (Nowak e Crane 2002).

Tra le diverse variabili ed@siologiche che i TT sono in grado di monitorare, le attivita si sono concentrate
sugli output deiGrowth sensqgrdai quali € possibile calcolare la crescita radiale degli alberi monitorati e
stimare di conseguenza la &da essi assorbita nel periodo di lavoro dei TT.

Ladeterminazione della crescita radialéegli alberi monitorati costituisce il primo passo per la stimdadel
CQassorbiny St LISNA2R2 SaltYAyladz2zeo Lf OFfO2t2 | @OASYS
(Asgharinia e Valentini 2023):

ox @t p PP P ¥
p WO 0w

n

P QAN 0@ IEDE | RAGEQ 0 QD@ Q6

g

Axviene sostituital& SRAF VI 3JA 2 Ny | £ A S NGrowRR Sehsbdeidlidetsi TdzBi pledshdhd G 2
guanto calcolato con questa formula rappresenta la distanza in centimetri fra il sensore e la corteccia
RStftQFrfoSNRBSY y2y dzyl @SN} YA&ddzZNF RA  ONDBn@ddgsdiio NI R
d20 0N NNB | ffQdzAf GAY2Z RIEG2 NBIstedsaNI G2 Af RIFIG2 AYyAId

Successivamente a queste elaborazioni preliminari, a partire dal dato di crescita radiale relativo al periodo in
esame, la stima diel CQ assorbit dagli individui arborei monitorati € stata calcolata attraverso due
procedure distinte, di seqguito illustrate. La letteratura scientifica in mat#isaquestro di C&a parte degli

alberi éinfatti ricca con diverse metodologie descrittera le quali pud esservi notevole variabilita (Aguaron

e McPherson 2012)n entrambe le procedurgui presentatetutti i parametri relativi alla biomassa degli
individui e la stima di C3ono stati calcolati sia al momento inizigegosto 2023the al momento finale
(settembre 2024)la CQ stoccab nel periodo esaminato € staguindi ottenuta attraverso la differenza tra

la stima finale e quella iniziale

4.5.3.1 Procedura 1 per la stima d&l CQ assorbita dagli individui arborei monitorati tramite TT

Seguendo il lavoro di Shadman et al. (2022), a partire dai valori di diametro (D, misurato ad 1.3 m dal suolo)
ed altezza (H) delle piante registrati in campo, € stato possibile giungere ad un valore in kgtdcCata
attraverso il calcolo di:

- biomassa verde totaleTptal Green Weighin sigla TGW);
- biomassa secca total@¢tal Dry Weightin sigla TDW);
- massa di Carbonio presente nella piantatal Carbon Weighin sigla TCW).

TGW, TDW, TCW e la stima di @§orbita dalla pianta sono stati calcolati sia al momento iniziale (agosto
2023) che al momento finale (settembre 2024YCQ stoccat nel periodo esaminato € statjuindi ottenuta
attraverso la differenza tra la stima finale e quella iniziale.

Di seguito, si espongono le modalita di calcolo dei diversi parametri.

Il calcolo delldiomassa verde totale (TGWR St f QF t 6 SNRB &A 0O &l epgigeagbprail a2 YY'I
suolg Above Ground Biomass ! D. 00X 2@@OSNR Fdzad 2z NIYYA S d&®ehf A ST
Below Ground BiomasBGB).

La AGB viene calcolata considerando diametro ed altezza del fusto:
¢ 60600 @ © O

In merito al diametro (D), si precisa che e stato considerato quello misurato in campo (ad 1.3 m dal suolo)
per la stima iniziale, mentre, per la stima finadestata consideratda somma tra il diametro misurato in
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del diametro finald QF OONB 4 OARSF I 2S NI RNB t G2y AaARSNI (12 RdzS @2f
stima iniziale e in quella finale & invece, in entrambi i casi, quella misurata in campo durante le fasi di
installazione dei TT, in considerazione del fatto che le variazioniezzalinel tempo degli individui arborei

di un sistema forestale coetaneo e chiuso come qunliessamesono da ritenersi trascurabili, vista anche la
competizione tra individui presente (Franklin et al. 2002). Infine, in linea rispetto al lavoro di Shadman et al.
(2022), i valori di D, in cm, e H, in m, sono stati convertiti rispettivamente in pioitihe6 in) e piedifeet,

ft).

La BGB viene stimata come il 20% della A&Bdman et al. 2022)
La biomassa verde totale (TGW) & percio pari a:
o YOuQQ 606 606 006 &0 08 p&d 06

Una volta calcolata la TGW, si & proceduto al calcolo del peso secco degli individui arborei monitorati,
F2yRFEYSY(GlLtS Ay ljdzZyad2 Af [/ FNb2yA2 RSNAGIYyGS R
(2022) determinano ldbiomassa secca totale (TDVWtraverso un calcolo percentuale sul valore della
biomassa verde totale (TGW):
YO®QQ "YOuw b —i Q6 6E

! @ “P a1 o0
La percentuale di peso secco sulla biomassa totale verde delle diverse specie arboree monitorate € stata
ricavata dal lavoro di Tabacchi et al. (2011a), che propone un modello per la stima della massa legnosa secca
(fitomassa) delle principali specie foraktitaliane. | valori % di peso secco sono stati quindi inseriti nella
formula 4 per la determinazione del TDW cosi come proposta da Shadman et al. (20e&)glia7 si
riportano i valori % di peso secco delle principali specie presenti nelle due aree di studio reperiti in Tabacchi
et al. (2011a) e le relative formule impiegate per il calcolo del TDW.

Tabella7. Valori % di peso secco (Tabacchi et al. 2011a) e formula per il calcolo della TDW per le principali specie
forestali presenti nelle due aree di studio.

Specie Valore % peso secco Calcolo TDW [kg]

Acer campestre 57 =TGW * 0.57
Carpinus betulus 56 =TGW *0.56
Fraxinus angustifolia 63 =TGW *0.63
Platanusx hispanica 52 =TGW *0.52
Populus alba 52 =TGW *0.52
Quercus robur 57 =TGW *0.57
Ulmus minor 52 =TGW *0.52
Tilia platyphyllos 52 =TGW *0.52
Sorbus torminalis 52 =TGW *0.52
Robinia pseudoacacia 60 =TGW *0.6
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Successivamente, € stata calcolatamdssa effettiva di Carbonio (TCW) stimaa come il 50% della TDW
(McPherson e Simpson 1999).

L Y6 OQQ YO @
LYFAYSS | LI NOHANB Rl dzS & (inedsh di Eeassortiticonsioéranid\illbeso § &
molecolare della molecola di €8il peso atomico di un atomo di Carbonio, il cui rapporto, pari a 3.67, viene

moltiplicato per il TCW (McPherson e Simpson 1999).

e e e ey s e N QIGE A QOHADI,Q
OOl QB®Eoi | €1 QQO"®O &3 ——————~—. YO (3 0D
¢ % N Qiwd ¢ a QWE X

4.5.3.2 Procedura 2 per la stima dil CQ assorbita dagli individui arborei monitorati tramite TT

Il lavoro di Tabacchi et al. (2011b) si propone di fornire modelli previsionali di valenza nazionale per la stima
del volume e della fitomassa delle diverse componenti epigee delle specie forestali piu diffuse in Italia.

Le variabili indipendenti su cui si basano i modelli sono, anche in questo caso, il diametro (D, misurato ad 1.3
Y RIFIt adz2t20 S tQFtGSTTI o610 RSEES LAIFIYyGdS NBIAADG
seguente:

[7] w=h+ DH+ BDH

In cuiyo € una delle grandezze da stimare (volume o fitomassa leghadip. € bs sono costanti, mentre gli
esponentix e y variano da 0 a 2. Di seguitdabellad) si illustrano le equazioni impiegate per calcolare:

fitomassa fusto e branch®¢y Weight DW)
fitomassa ramaglia (DY

fitomassa ceppaia (DY

fitomassa totale (DWo TDW)

per le principali specie forestairesenti nelle aree di studio. A partire dalla P&\kstato stimato il Carbonio

presente nella pianta (TCW)a&CQ assorbia dalla pianta attraverso le formule [5] e [6] gia presentate per

la Procedura 1 (McPherson e Simpson 1999)recisa cheanche in questo case, stato considerato come

diametro (D) quello misurato in campo per la stima iniziale, mentre, per la stima finsfata considerata

fI a2YYl GNJ} ljdzSad2 S At R2LILAZ RSttt QI OONBAOAYSYy
F2NXdzZ FGS ySttlF t NRPOSRdAzZNI wm @GFf3I2y2 Ay 1jdzSadz2 OF &
misurata in campo sia per la stima iniziale plee quella finale.
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Tabella8. Equazioni usate per il calcolo della fitomassa delle componenti epigee delle specie forestali piu diffuse nelle
due aree di studio (Tabacchi et al. 2011b) e per la stima della massa di:@es@biti (McPherson e Simpson 1999).

Quercus robu(farnia)

Fitomassa fusto e rami (DYY
inizio/fine

Fitomassa ramaglie (DYY
inizio/fine

Fitomassa ceppaia (DYV
inizio/fine

Fitomassa totale (D)
inizioffine

b; = 1.0832 by =-8.2101 b; =-0.047534 DW, [kg] = DW+DWs+DW

b, = 0.029634 b, = 0.0030396 b, = 0.00062568 Stime massa di C e @O
inizio/fine

bs =-0.49794 bs=1.7561 bs= 0.0041211 C [kg] = 0.5 * DW

DW [kg] = h+bD?H+kD

DW; [kg] = +bD?H+xD

DWs [kg] = +bD?H+xD

CO2 [kg] = 3.67 * C [kg]

Stime massa di C e G@el
periodo in esame

Cperiodo [kg] = Gne q Ginizio

Cogeriodo [kg] = COe G
Coz'ﬂzio

Fraxinus angustifoligfrassino ossifillo)

Fitomassa fusto e branche
(DW) inizio/fine

Fitomassa ramaglie (DYY
inizio/fine

Fitomassa ceppaia (DYV
inizio/fine

Fitomassa totale (D)
inizio/fine

b1 =-0.65463

b;=2.7854

b; = 0.058578

DW, [kg] = DW+DW+DW

b2 =0.025364

b. = 0.0068597

b2 =0.00072562

Stime massa di C e @O
inizio/fine

DW; [kg] = h+b,D?H

DW [kg] = h+b,D?H

DW [kg] = h+b,D?H

C [kg] = 0.5 * DW

CO2 [kg] 8.67 * C [kg]

Stime massa di C e G@el
periodo in esame

Goeriodo [ka] = Gne ¢ Ghizio

CO2Zeriodo [kg] = CORe ¢
CO2Z%izio

Acer campestré¢acero campestre)

Fitomassa fusto e branche
(DW) inizio/fine

Fitomassa ramaglie (DYY
inizio/fine

Fitomassa ceppaia (DYV
inizio/fine

Fitomassa totale (DY)
inizio/fine

b1 =0.86876

b;=5.3322

b1 = 0.25852

DW, [Kg] = DW+DWs+DW

b, =0.020421

b, = 0.0055554

b, =0.00039206

Stime massa di C e GO
inizio/fine

DW; [kg] = h+b,D?H

DW; [kg] = h+b,D?H

DW; [kg] = h+b,D2H

C [kg] = 0.5 * DW

CO2 [kg] = 3.67 * C [kq]

Stime massa di C e ¢@el
periodo in esame

Goeriodo [ka] = Gne ¢ Ghizio

CO2Zeriodo [kg] = CORe ¢
CO2Z%izio
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Carpinus betulugcarpino bianco)

Fitomassa fusto e branche
(DW) inizio/fine

Fitomassa ramaglie (DYY
inizio/fine

Fitomassa ceppaia (DYV
inizio/fine

Fitomassa totale (D)
inizioffine

b; =-1.0514

b; = 3.8823

b;=0.4176

DW, [kg] = DW+DW+DW

b2 =0.023952

b>=0.0056122

b. = 0.00060317

Stime massa di C e @O
inizio/fine

DW; [kg] = h+pD?H

DW; [kg] = h+bDPH

DW;s [kg] = h+bDPH

C [kg] = 0.5 * DW

CO2 [kg] = 3.67 * C [kg]

Stime massa di C e G@el
periodo in esame

Goeriodo [KG] = Gne G Ginizio

Cogeriodo [kg] = COe G
Coaﬂzio

Ulmus minor(olmo campestre) Populusspp. (pioppo), Platanusx hispanica(platano), Tilia platyphyllos(tiglio nostrano),
Sorbus torminaligciavardello),Robinia pseudoacaciéobinia)

Fitomassa fusto e branche
(DW,) inizio/fine

Fitomassa ramaglie (DWY
inizio/fine

Fitomassa ceppaia (DYV/
inizio/fine

Fitomassa totale (D\4)
inizio/fine

by =-9.1098 by =-3.6118 by =-0.10365 DW [kg] = DW+DW+DW

b, = 0.0073484 b, = 0.004319 b, = 0.00032592 Stime massa di C e GO
inizio/fine

bs = 2.3666 bs = 0.74127 bs = 0.047418 C [kg] = 0.5 * DW

DW; [kg] = h+b,D?H+kD

DW: [kg] = h+b,D?H+kD

DW; [kg] = h+b,D?H+kD

CO2 [kg] = 3.67 * C [kg]

Stime massa di C e ¢@el
periodo in esame

Goeriodo [KT] = Gne € Ginizio

Cogeriodo [kg] = CORe ¢
CO2iizio

454. 30ET A AAT 1 6AO0OT OARAANTIBIETAGACON AKFA A IAE OOOAEIT
La capacita dei sistemi forestali di contrastare i processi di cambianutintatico globale, attraverso la
riduzione delle emissioni nette di gas serra, riveste un ruolo centrale nei negoziati internazionali sul clima: gli

ecosistemi forestali sono infatti in grado di assorbire il carbonio atmosferico e accumularlo, anchaquir pe
di tempo relativamente lunghi, nella biomassa, nella necromassa e nel suolo (Barbati et al. 2014). In questo

contesto é importante differenziare i concetti di £€nke di C@-stock Consinksi intende la quantita di

tonnellate di carbonio fissatan 1 anno nelle foreste, mentre ktockeé una misura cumulativa eseguita di

anno in anno considerando la biomassa totale presente comprensiva di biomassa epigea, ipogea e della
o2y uSydzul

OAZ2Yl aal

y St

adz2t 2 It

progetto, ildato di CQassorbit stimata corrisponde a un valore dink

LaCQ sequestraa & stata stimata soltanto per il Bosco Belvedere I £ £ QA y i S Ny

M £ 6SNR

F LILI NI Sy Sy A

appartenente alla speciBopulus nigra

L
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Note le stime di Carbonio e €é&nnui sequestrati dagli alberi monitorati, per fornire delle stime a livello di
AYGSNR .2a02 8§ ySOSaalNxR2 O2yaARSNINB Af ydzySNe
forestali monitorate.

Nel report intermedio di aprile 2024 il numero di esemplari di ogni specie presenti nel Bosco é stato stimato

I LI NHANBS RFEf ydzYSNE YSRA2 RA AYRAGARAZA | ffQAYGS)
f QSaSYLIA2 RA | Sthler 19940Rbpekcu ét bl.R00S) AinbquestdzncSagibresemplari

totali delle specie monitorate sono stati stimati attraverso la superficie media della loro chioma, cosi da
O2YyaARSNINBE fQSTFFSOGADI O2 LIS NI dzNitareRefrori 2aAngdsi alstimé S NR T
GRIFEf o0l adaazées 200SNR SasS3daAaidS (SySyR2 0O2yid2 RS3fA
OFaAaAz az2y2 aidaliaS O2yaARSNI UGS O2LISNIdzNE RSttt OKAZ
Il diametro delle chiome é stato misurato mediante fotointerpretazione utilizzando gli strumenti del software
QGIS 3.10Hjguralb). In considerazione del fatto che le specie forestali monitorate sono angiosperme e che

la loro chioma & assumibile ad una forma circolate)laNIi A N3 RIFf RAFYSGONR & adl al
di ciascun esemplare secondo la formula:

[8] Areadellachiomaffpi=" 6 RA T YS i NR K H O

X | Segmenti [metri]
1769640.943 5056180.391
1769643.484 5056184.860 5.138

Totale

Cartesiano @) Elissoidico

p Informazioni

[ Nuovo | | Configurazione | | Copia || Chiudi

Figuralsd 9aSYLIA 2 RA YA&adNITA2yS RSt RAFYSGNR RA dzyl OKA

Dopo aver mediatd QI NB I R Sepifinividd Ki iirth ¥i&ssaRpedia quelli monitorati con i TTsi &

proceduto a determinare il numero di esemplari effettivamente compresi nella superficie campionata con i

rilievi di vegetazione, pari a 675127 plotx 25 n¥). Partendo dunque dalla abbondanza relativa cumulata
LISNJ OAl a0dzyl aLISOAS SYyiGNRB A w1 LX20G§X aix & OFfO2f 1
Ay GSNYAYA RA &dzLISNFAOAS 200dzLJ G 0 Qusgeciecondideratd. I LJ2
| risultati ottenuti in termini di esemplari riferiti ai 675 mampionati sono stati cosi rapportati ai 180.000 m

oMy KIFO G20FfA RA &dzLISNFAOAS RSt . 2a023 LISN¥YSGiGSy

Moltiplicando la massa di G@equestrata annualmente dagli individui delle specie monitorate per il loro
numero totale nel Bosco, e sommati i risultati di ogni specie cosi ottenuti, & stato quindi stimato il carico di
CQaSljdzSAGNY G2 FyydzttYSydS RIETEQAYGSNI | NSIF o62a0l i
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di CQ per specie, stimati con entrambe le procedure sopra riport&igrecisa che, per le specie di cui si
disponeradi stime provenienti da piu TT, questi valori sono stati mediati fra loro: € il ca3oedtus robur
(TT nn. 1, 9, 13 e 15raxinus angustifolieT T nn. 6 e 19) edimus mino(TT nn. 14 e 17).

4.6. Attivita 3) Contributo al processo di impollinazione

La conservazione degli insetti impollinatori (noti anche con il termingrafiubi) in paesaggi altamente
modificati e semplificati, come il paesaggio proprio della Pianura Padana, si basa in prima istanza sulla
disponibilita di risorse fiorali, quali nettare e polline, in grado di sopperire alle esigenze alimentari dei
pronubi.! NS 062a0F4GS 02YS At .24a02 .St dSRSNBE RA aSz2ft 2
impollinatori in quanto forniscono loro habitat di svernamento e riproduzione e sono in grado di fornire un
ampio spettro di fioriture precoci tale da suppare le comunita di pronubi in una stagione in cui non sono
disponibili molte risorse trofiche in aree a clima temperato come quello del nostro territorio.

Lo studio degli insetti impollinatori si € concentratocgaumunita erbacegsia naturali che seminaturali, la cui
presenza e abbondanza nei contesti forestali risulta in generale meno indagata. In particolare, data la
complessita strutturale che contraddistingue gli ambiti forestali, risulta interessante comprendere se esista
una relazione tra complessita strutturale del bosco e ricchezza e abbondanza di impollinatori. | risultati che
possono emergere da questa indagine possono fornire importanti indidaggstionali e informazioni utili

circa il contributo del sito di studio al processo di impollinazione in un contesto territoriale pit ampio.

bSt OFaz2 RSt LINBaASYy(S LINRPISHG2T A LINAYOALItA 206AS
Ff LINRPOS&aa2 RA AYLREEAYIFITA2YyS NAIdzZ NRIFEy2 fQ2G0SyA

- ricchezza di impollinatori;

- abbondanze relative dei diversi gruppi tassonomici di impollinatori;

- distribuzione spaziale degli impollinatori nelle aree di indagine, dal punto di vista della relazione con
le coperture di specie vegetali entomofile e con la distanza dal margine degli alberi dove é stato
condotto il campionamento.

4.6.1. Analisi preliminare del valore della vegetazione per gli impollinatori

Benché la checklist della flora di un determinato sito possa dare indicazioni generali rispetto alla presenza di
specie vegetali entomofile (impollinate cioé dagli insetti) e percio in grado di fornire agli insetti risorse
alimentari (nettare e polline),ado una valutazione della loro abbondanza relativa pud dare informazioni sul
reale contributo alla conservazione dei pronubi.

Per stimarelicontributo dato dal Bosco Belvedere di Meolo alla conservazione degli insetti impollimatori
valutare la presenza di gradienti o di aree di particolare importanza per gli impollinatori entro il perimetro
delboscdd a Gl GF ljdzZr YGAFAOFGF f1 O2LISNIdzZNI NBfFGADE RA
e stata rilevata la vegetazione.

4.6.2. Disegno sperimentale e raccolta dati

Al fine di meglio comprendere la potenzialita delle due aree di studio (Bosco Belvedere e Laghetti di
Marteggia) nel supportare la comunita di insetti impollinatori, nel corso della stagione di campionamento
Hnun & &0l G2 LINBOA &l 2motimha liz2dnddepefaps Sy 2 RSt QSy (i 2

[ QA Y LIAv&ha sapsRypresenta uno dei metodi di campionamento passivo (ovvero con catture non

eseguite da un operatore) piu efficaci nel catturare diversi gruppi tassonomici di insetti impollinatori. La
cattura passiva consente un contenimento dei costi ed un prolungangsittempi di campionamento, con

la possibilita di cogliere differenti periodi di attivita delle specie. E un metodo che, inoltre, limita
notevolmente la possibilita di errore da parte dei campionatori (Hall 2018).

Le trappole impiegate nelle due aree di studio ammontano a 60. Esse sono state disposte sugli stessi 20 alberi
su cui sono stati installati i Tree Talker©, cosi da utilizzare punti gia noti. Su ogni albero selezionato sono
state appese 3rappole, appositamente dipinte di tre differenti colori: bianco, blu e giallo. Nonostante la
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maggiore efficacia del colore blu nella cattura di api selvatiche sia documentata da diversi lavori (ad es.

Stephen e Rao 2005; Hall 2018), ulteriori studi condotti con altri metodi di campionamento evidenziano la
preferenza di alcuni taxa di api selvatigber i colori bianco e giallo (ad es. Gollan et al. 2011).

Il campionamento € stato ripetuto tre volte nel periodo compreso tra la primavera e la tarda estate 2024,

allo scopo di rilevare la comunita di impollinatori in momenti differenti, corrispondenti a diversi periodi di
fioritura del Bosco e delle comunitagetali ad esso circostanti, come ad esempio le bordure campestri e i
frutteti. La prima replica avrebbe dovuto essere eseguita entro la prima meta del mese di aprile 2024,
Y2YSyidG2 RA  FA2NRGdzNT RA Y2t dA RSt A Laghith @mh ésAil OK S
biancospinoCrataegus monogynacio, tuttavia, non & stato possibile a causa del meteo avverso che ha
caratterizzato le giornate di campo inizialmente stabilite. La prima campagna € stata quindi posticipata
FffQAYAT A2 RSt YS&aS RA YI33A2 0Oy 74 somoistaté kcAddtiez H 1+
NRALISGGASBE YSYyGSs tfQAYyAT A2 RA fdAtA2 6y S wmn fdAa

Levanetrapsh YLIA S GS &d2y2 adGlraS y2YAYILIGS 02y cR8AXAkQO2RAC
AYRAOFYR2 Af ydzYSNR RSEfQIFIfO0SNR 6az2yz2 adlkdAr dziAf
GNF LILIEF o0da. & LISNI Af o0XfdzZIXRET AISNI [ADdzooAMA YT G2 Yy R,
raffigurata nella seguente mappgifural6).
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Legenda

® Vane traps
| Area del Bosco Belvedere
. Area dei Laghetti di Marteggia

Figural6. Localizzazione dei 20 alberi su cui sono state posizionagmketrapanel corso delle tre campagne di
campionamento condotte nella stagione primavesstiva 2024.

Seguendo Stephen e Rao (2005ydee trapssono rimaste in campo per 48 ore per poi essere rimosse. Ogni
campagna di monitoraggio ha richiesto quindi due giornate di campo: la prima utile al posizionamento delle

N} LRt S fF &a8SO02yRF dziAtS EfF 2N NNaa2ilA2yS
LR AAT A2y YSYyG2 &adaAtA FftoSNA LINBaOStiGA 8§ | @@Sydzi?2
(FiguralZo0 T € QFf ST T+ YSRAIFIRRA ©O2FEA20F YARKXS I GHEBRAN I = O:

degli alberi costituenti il bosco ma anche la disponibilita di rami robusti in situ da utilizzare come ancoraggio
(Figural8). Una volta rimosse, le trappole sono state aperte e svuotate dal contgihgmpione raccolto

§ adld2 GNIXaFSNRG2 RANBGOFYSYGS Ay OF Y LFiguraldj, Qf\yljé
Ffft2 al02L3 RA 3AFNIYIANYS dzyQ2GliAYFES O2yaSNBITAZ2Y
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Figural?. Posizionamento delleane trapspresso il Figural8. Vane trapsn opera su di uno degli alberi
Bosco Belvedere. monitorati presso il Bosco Belvedere.

Figural9. Trasferimento del contenut® | G G dzNJ G2 £ € QAYGSNYy 2 RA dzyl LINR @S

[ I RSGSNX¥AYFTA2YS Ay f1F02NFG2NA2 RStfQSyid2Y27F!I dzy
successive, svolte allo stereoscopio. La prima fase é consist#tartinjdel campioneln generale, isorting

prevede lasuddivisione del materiale catturato in grugfpinzionali individuati in base agibiettivi della
NAOSNODIT ySt OFaz2 RSt doihdghaprévistt la saFoBeSIE Grappi OiQraamian® G ( A
che comunemente includono taxa di impollinatori. La seconda fase ha riafoaird/ece la vera e propria
RSGSNXYAYFITA2YyS GFaaz2y2YAOl RS3ItA 2NHFyAaYA aStSia
scientifica (Chinery 1993; Paolucci 2010; Marshall 2012 e 2018; Falk 2015; Bot e Van de Meutter 2019): in
tutti i cad in cui é risultato che gli animali determinati ricoprissero un ruolo ecologico da impollinatore
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tassonomico piu basso utile a definirerilolo ecologico degli artropodi osservati: in alcuni casi la
determinazione ¢é arrivata al livello di specie, in altri al livello di superfamiglia o famiglia.

In considerazione degli obiettivi dello studio, volti a valutaradbondanze di impollinato6 y 2y f QST ¥ A
di funzionamento dvane trapscon colori diversi, le abbondanze di impollinatori rilevate nelle 3 trappole blu,
bianca e gialla per ciascun albero sono state aggregate.

4.6.3. Descrizione delle vane traps impiegate

[ S OFyS GNI LA AYLASIIGS ySt LINBaSydsS LINRP3ISGhG2 azy
cattura di insetti impollinatori ed acquistate presso ECONEX Sanidad Agricola SL (Murcia, Spagna). La trappola
(Figura200 & O02aGAGdzAGF RIF dzy NBOALASYGSI dzy O2LISNOKA?2

Dt A AyasSdar azy2 FGAONFGGA R ¢
dzZA Y RA +t NBOALASYGSS FftQAYGSNY2 RSt ljdz S5 ¢
neutro; il sapone rompe la tensione SNF A OA I £ S RSttt QI Oljdz2r SR & [jdzZAYyRA
GNJ LIt RA GdzidA 3ItA AyaSdiaar OKS @A SyiaNlryz2sx yS3

FttF O2t2NYT A2yS RSttS

[ S GFySa az2y2 R20GFGS RA F2NR Ffft QAYUGSNYy2 RSA |jdz f
1.1 mm) che & stato appositamente sagomato e rinforzato allo scopo di formare un gancio funzionale ad
F LILISYRSNE I GNILILREI FEfQlfoSNR®

Vanes

» Coperchio con imbuto

» Recipiente

Figura20. Esempio di ungane trapESCOLITRAP® FOR POLLINATORS impiegata nelle due aree di studio.

4.6.4. Definizione del valore del valore delle aree di studio per gli impollinatori
't FTAYS RA @It dzi | paerntspaBal@@ oisiridakzidné dedliMdpalliSatoii & statk dondotta

dzy QF yI t AaA dziAfS I GSNAFAOINB &S S 002y RIFEYyT S RA
Laghetti di Martegg[a}osserosignificativamente associgte alle coperture di specie vegetali entomofile.
[ QSaAraGaSyl I RA GIFfS NBtFTA2yS 8§ adldl @rtdzildal L

abbondanze di impollinatori presso gli alberi monitorati (cumulative decampionamenti) e le coperture
relative di specie vegetali entomofile registrate nei plot di vegetazione. Si ricorda che gli individui arborei su
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Ccui sono state appese i&ne trapssono gli stessi su cui sono stati installati i TreeTalker®©, i quali rientrano

FffQAYGSNY2 RSA LI 20 LISNXYIYySyiA O2yaARSNIGA ySt Y

4.7. Risultati

4.8. Attivita 1) Monitoraggio ambientale nel Bosco Belvedere di Meolo e nei
prospicenti laghetti di Marteggia

4.8.1. Analisi floristica

Complessivamente, il censimento floristico per quadranti condotto nelle due stagioni di campionamento
2023 e 2024 presso le due aree di studio ha attestato la presenza di 228 specie vegetali. Considerando
separatamente le due aree, le specie censite prd€3osco Belvedere sono state 212, mentre quédvate
ySttQFNSF RSA [I3IKSGGA az2y2 aidlaS mono

Nel Bosco Belvedere la ricchezza media, ovvero il numero medio di specie censite per quadpanite
36.4, mentre nei Laghetti di Marteggia si attesta a 24.9 specie

LaFigura21OKS &S3dz2S NRALRNIIF fQSairdz2z RSt OSyaiayvySyiaz Tt
RADOSNES AyiliSyaraidtr RA 02t 2NB O6OSNRS LISN Af . 2a0¢2
guadrante. Come si pud osservare, i quadranti phesentano valori di ricchezza piu elevata nel Bosco
Belvedere sono situati ai margini, specialmente nel settore cemicidionale, in corrispondenza di aree di
02NRdzNI OF YLISaGNBZ RA 2NI2 S YIyaStfz2 w@th@amar €S
602a02 S tF YIFIGNROS SaiSNylroeo [2 adSaaz @FftS LISNI f ¢
YFEIIAAZ2NRA Ay O2NNRALRYRSyYyIT Il RSttS FINBS RA 2NI2 OKS
si registra in gesti quadranti € da ricondurre alla presenza di specie ruderali (afird®ntherum elatius

Avena barbata Veronica persicaTaraxacum officinaleBellis perennisRanunculus bulbosustellaria

medig), estranee agli ambiti boschivispesso associate a situazioni disturbate e ad habitat sinantropici, come

si € osservato, ad esempio, nei quadranti n. 41, 74, 79, 81, 87 del Bosco e n. 3 dei Laghetti. Tuttavia, in alcune
porzioni marginali del Bosco Belvedere, sia sul lato Ovest che\da Marteggia (qadranti n. 7, 76, 78, 81,

yHO OKS adzZ f1rdG2 9aid NA@G2td2 OSNR2 fQlFYoAidz2 FANRO
di specie erbacee tipiche di ambienti umidi ed ombreggiati, quali, ad eseiritium orvalae Heracleum
sphondyliui a4 dz33SNByYyR2 dzy QS @2t dd A2yS RSt YINBAYS RI dzy
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Legenda

Censimento floristico per quadranti
Bosco Belvedere
nm‘w 15 [ ]0-19
53 858 36/ {50 [ ]19-31
[ 131-48
[ 48 - 64
B 64 -9
Laghetti di Marteggia
| l4-10
[ ]10-24
[124-41
[ 41-66
Il 66 - 85

Figura2l®d 9 aA 2 RSt OSyaAySyidz2z FEt2NRAGAO2 LISNJ ljdzZ RNI yaGA LI
(ortofoto 2021 Regione del Venetdyei quadranti & indicato il numero di specikevate.
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Sul totale delle specie osservate, 4 appartengono alle Pteridopfotaero,Equisetum arvensé&. palustre
E. ramosissimurad E. telmatej; 3 specie appartengono alla divisione delle Gimnospé(meseroCedrus

libani, Pinus pineaThuja occidentalls mentre le rimanenti 221 specie appartengono aligisione delle
Angiosperme.

Nel corso delle due stagioni di campionamento, i censimenti svolti hanno evidenziato la presenza di due
specie interessanti ai fini della valutazione dello stato del bdSephalanthera damasoniuaPolygonatum
multiflorum. Si tratta di duespecie erbacee nemoraltipicamente legate a boschi maturi, la cui presenza
AYRAOI dzyQS@2fdzZl A2yS RSEfQAYLIAIYy(G2 OSNER2 dzy2 ait
f QAYLR NIl YT+ RA 1jdzSadsS Rrap®lladildSnizio Kientifidativo deRquaRirbidi in y 2
cui sono state osservate e una mapgdag(ra22). Si precisa che le osservazioni Gkphalanthera
damasoniunsono avvenute tutte lungo il sentiero che percorre il Bosco Belvedere da Nord a Sud.

Tabella9. Stazioni di osservazione delle specie nemorali rilevate nel Bosco Belvedere.

Specie Quadrar_1te di pssgrvazione
(n. identificativo)

Cephalanthera damasonium 7
Cephalanthera damasonium 21
Cephalanthera damasonium 25
Cephalanthera damasonium 38
Cephalantheralamasonium 70
Cephalanthera damasonium 83
Cephalanthera damasonium 95
Cephalanthera damasonium 111
Polygonatum multiflorum 82
Polygonatum multiflorum 103

5 Le Pteridofite (Pteridophyta) sono tra le prime piante terrestri, a cui appartengono specie note come felci, licopodi, ed
equiseti. Le felcsono un gruppo antico, apparso gia nel Devoniano inferiore (circa 400 milioni di anni fa), esplose dal
punto di vista del numero di specie alla fine del Mesozoico (circa 250 milioni di anni fa) e rappresentato ancor oggi da
circa 11.000 specie.

6 Le Gimnosperme sono un gruppo di piante terrestri che produce semi non protetti da un ovario e quindi da un frutto,
caratteristica queste che le distingue dalle pit evolute Angiosperme. Comparse sulla terra circa 350 milioni di anni fa,
hanno dominato glecosistemi terrestri fino alla comparsa delle Angiosperme. Attualmente, comprendono circa 1000
specie. La maggior parte delle Gimnosperme attuali sono conifere, come gli abeti @jeineeiPiced, il larice (genere

Lari®, la sequoia gigante (geneBequoiadendran i pini (generePinug, ginepri (generduniperuy e cipressi (generi
Chamaecyparis Cupressus
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Legenda

Specie nemorali
@ Cephalanthera damasonium
@ Polygonatum multiflorum

Figura22. Siti di osservazione delle specie nemorali rilevate nel Bosco Belvedere. In alto a sinistra rispetto alla mappa
si riportano due foto scattate in campo @ephalanthera damasoniui) e diPolygonatum multiflorung2).

Lospettro biologicoR St £ S aLISOAS OSyaAaidusS Ittt QAYGIGSNy2 RStf QI NB
evidenziafigura23) una prevalenza di Emicriptofite (85 specie), piante erbacee perenni o bienni con gemme
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poste al livello del terreno. Seguono per abbondanza le Terofite (62 specie) e le Fanerofite (48 specie); le
prime sono piante erbacee annuali che superano la stagione sfavorevole (invernale) allo stato di seme,
mentre le seconde sono piante legnose covgeS L2 &GS R dzyQl f 6STT I RIFf &
LISNHzE S® 5S@QSaaSNE Gdzidal gAF aLISOATFAONIG2 OKS At O
abbondanza relativa delle specie; percio, malgrado la fisionomia della comunita sia quelafdresta di

latifoglie caducifoglie (specie queste fanerofitiche), dalla valutazione dello spettro biologico, basato soltanto
sui censimenti floristici, emerge una situazione tipica dei rimboschimenti con grado di evoluzione verso un
ecosistema boschivancora limitata, con una prevalenza appunto di specie erbacee quali emicriptofite e
terofite.

Spettro biologico
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Figura23. Spettro biologico delle specie censite nelle due aree di studio.

Lospettro corologicadelle specie censite nelle due aree di studlig(ra24) evidenzia la prevalenza di specie

a distribuzione Eurasiatica (112 specie), segiatspecie a distribuzione Mediterranea (36) e Boreale (27), e

da specie cosmopolite (25). Lo spettro corologico che emerge da questo censimento floristico € allineato alla
situazione della flora della Provincia di Venezia, con una predominanza delle apsmiologia Eurasiatica
(Masin et al. 2009).

Spettro corologico
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Figura24. Spettro corologico delle specie censite nelle due aree di studio.
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Lespecie esotich©O Sy aAGS ySt . 2a02 S yStfQFNBF RSA [F3IKSGG
sono state34. |l grado di esoticitaRjgura25), descritto secondo la checklist aggiornata elaborata da Galasso

et. al (2018), vede una netta prevalenza di specie neofite invasive (N INV), presenti con 20 taxa. In base ad
una convenzione internazionale, si tratta di specie introdotte dopo la scopefa f Q! YSNAR OF o y
presenti in Italia con popolazioni autosufficienti in grado di riprodursi e diffondersi velocemente, invadendo

le comunita naturali e sermaturali (Galasso et al. 2018). Tra queste, meritano particolare attenzione per la

loro forte propensione alla diffusione in ambito boschiRpbinia pseudoacagiduglans nigraLigustrum

lucidum Parthenocissus quinquefolkePrunus laurocerasu®iversamente, risultano invece legate ai margini
boschivi specie invasive cont&igeron annuu®d E canadensisPotentilla indica Solidago giganteae
Symphyotrichum lanceolatum

Grado di esoticita

25
20

15

n" dispecie

. m B B H

A INV A NAT N CAS N INV N NAT

Figura25. Ripartizione del grado di esaticita nelle specie esotiche censite nelle due aree di studio. Le sigle fanno
riferimento allaTabellad. A INV: archeofita invasiva; A NAT: archeofita naturalizzata; N CAS: neofita casuale; N INV:
neofita invasiva; N NAT: neofita naturalizzata.

t SNJ Ij dzI y (i 2entam@fiffaQiSnhgie® difsgecie che attuano questa strategia di impollinazione tra
guelle censite nelle due aree di studio é pari a 159, ovvero circa il 70% del totale (228 specie). |l grafico sotto
riportato (Figura26) illustra la ripartizione per forma biologica del totale delle specie entomofile rilevate,
evidenziando come la maggior parte ed@presentata da specie erbacdengicriptofita o Terofity presenti
negliambiti piu aperti, come quelthe caratterizzano i margini boschivi del Bosco Belvedere e dei Laghetti

di Marteggia.

I boschi planiziali di latifoglie caducifoglie come il Bosco Belvedere di Meolo assumono, tuttavia, una
particolare importanza nei confronti degli impollinatori. Infatti, essendo contraddistinti da specie arboree ed
arbustive con periodi di fioritura tardavernaliprimaverili (ad esTilia platyphyllos Cornus sanguinea
Crataegus monogyna&/iburnum lantanaecc.) sono fondamentali nel fornire risorse alimentari (nettare e
polline) nei primi mesi della primavera quando le specie appartenenti alle alinemita vegetali (es. prati

da sfalcio, o piu in generale le comunita erbacee) non sono ancora in fiore.
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Forma biologica delle specie entomofile

® Emicriptofite = Fanerofite = Nanofanerofite = Camefite m Geofite = Idrofite = Terofite

Figura26. Ripartizione per forma biologica del totale delle specie entomofile censite nelle due aree di studio.

Sette specie, tra quelle censite, figurano nélista Rossa RegionalERR) delle piante vascolari del Veneto
(Buffa et al. 2016)Tabellal0). Di queste, 4 sono a rischio di estinzione estremamente elevato (CR) a livello

~

provinciale; la loro presenza nel Bosco Belvedere di Meolo é quindi degna di nota e meritevole di
conservazione.

Tabellal0. Specie che figurano nella LRR tra quelle censite nelle due aree di studio.

Specie e autore LRR VE LRR Descrizione
Veneto

Pianta tipica di prati umidi di pianura e umidi salmaststieri
Carex diviséduds. VU VU con fioritura da aprile a giugno. Corotififuromediterranee
Atlantico (Pignatti 1982, 2017).

Orchidea spontanea diffusa nei boschi di latifoglie dalla piar

Cephalanthera damasoniu CR LC alla zona prealpina. Fioritura da maggio a luglio e coro

(Mill) Druce EuromediterraneqPignatti 1982, 2017).
Specie tipica dei cespuglieti e dei boschi termofili di pianu
collina (6800 m sIm). Fioritura da maggio a giugno e corot
Clematis rectd.. VU LC Eurosiberiano (Pignatti 1982, 2017). Gia segnalata nella pig

veneta orientale presso argini fluviali a Noventa di Piavare
Dona di Piave, e presso le golene fluviali del Piave a M
(Masin et al. 2009).

Pianta presente in ambienti diversi, come pietraie, maceret
Galeopsis ladanur. VU incolti, diffusa dallgpianura alle prealpine. Fioritura da magg
a settembre e corotipo Eurasiatico (Pignatti 1982, 2017).

Specie tipica di boschi di latifoglie, cespuglieti e siepi. Fiori
da maggio a luglio e corotipo Europ¥éAsiatico (Pignatt
Lonicera xylosteurh. CR LC 1982, 2017). Gia segnalata nella pianura veneta oriental
ambienti simili: boschetto delle Cave di Gaggio e bosco di (
Caomaggiore (Masin et al. 2009).
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Specie e autore LRR VE LRR Descrizione
Veneto

Orchidea spontanea diffusa in boschi di latifoglieespuglieti.
Orchis purpure&luds. CR LC Fioritura da aprile a giugno e corotipo Eurasiatico (Pigr
1982, 2017).

Specie diffusa in boscaglie umide con fioritura da giugng

Thalictrum flavunt. CR agosto. Corotipo Eurasiatico (Pignatti 1982, 2017).

Pianta diffusa in prati aridi ed incolti con fioritura a magg

TragopogorporrifoliusL. CR LC giugno. Corotipo Euromediterraneo (Pignatti 1982, 2017).

Specie arbustiva tipica di boschi di latifoglie, siepi e cespug
Fioritura da aprile a maggio e corotipo CerEoropeo
(Pignatti 1982, 2017). Segnalata in ambienti simili della pia
veneta orientale (Masin et al. 2009). La specie € inserita in
ma é diffusamente impiegata in interventi di ripristir
ambientale, come nel caso del Bosco Belvedere (dov
abbondante). Per questa ragione non & semplice accer
f Q2NAIAYS yIFddaNI S RStfS
momento che, a partire daiontesti ove é stata introdotta, si
propagata altrove.

Specie arbustiva che predilige boschi di latifoglie e siepi si
in contesti piu umidi rispetto &. lantana Fioritura da maggic
a giugno e corotipo Eurasiatico (Pignatti 1982, 2017). Segn
in ambienti simili della pianura veneta orientale (Masin et
2009). La specie € inserita in LRR ma é diffusamente impi¢
in interventi di ripristino ambientale, ene nel caso del Bosc
Belvedere. Per questa ragione non & semplice accer
fQ2NAIAYS yIFddz2NF§S RStfS
momento che, a partire dai contesti ove € stata introdotta, s
propagata altrove.

Viburnum lantand.. NT LC

Viburnum opulug.. VU LC

4.8.2. Studio della vegetazione

bSt O2NR2 RSftfS RdzS adlr3Iraz2yiA RA OFYLAZ2YI YSy
NAEfASOA RA @S3ASGFHTA2ySS wt FEftQAYUSNYy2 RSt
Marteggia (primavera 2024).

Tk
a0z

In Tabellall si riportano i dati generali dei plot rilevati, specificandone la data di rilevamento, le iniziali dei
rilevatori, le coordinate geografiche e la tipologia, ovvero indicando se si tratta di un plot permanente o di
un plot appartenente ad un transetto. & presente che, data la limitata superficie del bosco, i plot
permanenti P3, P10 e P14 fanno parte anche dei transetti n. 3, 2 e 1, rispettivamente.

Tabellall Plot di vegetazione rilevati presso le due aree di studio nel corso delle due stagioni di campionamento.

Iniziali Coordinate (WGS84)
ID plot Ubicazione Data rilievo . . Tipologia plot
rilevatori
N E
P1 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60341 12.4526 Plotpermanente
P2 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60373 12.45485 Plot permanente
Plot permanente
P3,T3_1 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60397 12.45504
Transetto permanente n° 3
P4 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60487 12.45593 Plot permanente
P5 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.6041 12.45357 Plot permanente
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o ” Iniziali Coordinate (WGS84) i .
ID plot Ubicazione Data rilievo rilevatori Tipologia plot
N E

P6 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60525 12.45473 Plot permanente
P7 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60578 12.45507 Plot permanente
P8 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60616 12.45548 Plot permanente
P9 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60698 12.45604 Plot permanente
P10,T2_1 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60667 12.4576 Plot permanente

- Transetto permanente n° 2
P11 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.6073 12.45769 Plot permanente
P12 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60773 12.45852 Plot permanente
P13 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60838 12.45866 Plot permanente
P14, T1_3 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60922 12.46045 Plot permanente

- Transetto permanente n°® 1
P15 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.61016 12.46172 Plotpermanente
P16 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.61127 12.46148 Plot permanente
P17 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.61058 12.45994 Plot permanente
P18 Bosco 25/05/2023 EF, SMP 45.60948 12.45882 Plot permanente
T1 1 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60917 12.46059 Transetto permanente n° 1
T1 2 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.6092 12.46054 Transetto permanente n° 1
T2_2 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60673 12.45743 Transetto permanente n° 2
T2_3 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60681 12.45726 Transettopermanente n° 2
T2 4 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.6069 12.45717 Transetto permanente n° 2
T2 5 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60725 12.45638 Transetto permanente n° 2
T2 6 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60728 12.4563 Transetto permanente n° 2
T3_2 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60453 12.45401 Transetto permanente n° 3
T3_3 Bosco 30/05/2023 EF, SMP 45.60455 12.45389 Transetto permanente n° 3
P19 Laghetti 12/04/2024 SMP, MB 45.60296 12.45125 Plot permanente
P20 Laghetti 22/04/2024 SMP, MB 45.60199 12.45024 Plot permanente
P21 Laghetti 22/04/2024 SMP, MB 45.60167 12.44985 Plot permanente
P22 Laghetti 22/04/2024 SMP, MB 45.60266 12.45671 Plot permanente

4.8.2.1 Bosco Belvedere

Il Bosco Belvedere di Meolo & un impianto di specie di bosco-gesiilo planiziale a prevalenza@uercus

robur6 LINBASYyiGS Ay mc RSA w71 LI 203 NRf S JFrakikus gh§ustifoal NB | >
(presente in 11 plot su 27, con una copertura media del 37%). La copertura media dello strato arboreo &
StSOILGlF 6cprox Oz2aWl O02YS tQltGSTTF YSRAF RS3ItA Sa&

Lo strato arbustivo sottostante presenta valori di copertura molto elevati e mediamente pari al 72%, con
dzy QF £t G ST T+ YSRALF RS3ItA | ND dza (i A CrRtdegus mhanogyhgrederte ind i NI G
25 plot su 27, con una copertura media del 3@A)NuUs spinosgoresente in 20 plot su 27, con una copertura

media del 15%)Cornus sanguinegresente in 18 plot su 27, con una copertura media del 17%)ee
campestrg(presente in 17 plot su 27, con una copertura media del 7%).
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cm. Lo strato erbaceo, in tutti i rilievi, & costituito prevalentemente da plantule di specie arbustive e arboree
guali Crataegus monogyngoresente in 23 plot su 27, con una copertura media del #nus spinosa

(presente in 21 plot su 27, con una copertura media del 2%8r campestrépresente in 19 plot su 27, con
una copertura media del 6%)@uercus robu¢presente in 18 plot su 27, con unapertura media del 2%).

A queste si aggiungono alcune specie erbacee nemorali uathypodium sylvaticund f Q2 NOKA R
spontaneaCephalanthera damasoniyrohe tuttavia € piu tipicamente associata alle situazioni boschive piu
aperte e luminose (Oberdorfer et al. 2001).

Da segnalare la presenza di specie ruderali e/o legate ad habitat aperti, che penetrano dai sentieri calpestati
e dai coltivi vicini, quali\rtemisia vulgarisPlantago lanceolataPoa annuaP. sylvicola Potentilla reptans
Ranunculus acrifRanunculus bulbosu3araxacum officinale Vicia sativa Un certo livello di degrado,
seppur lieve per la scarsa abbondanza di tali specie, &€ suggerito inoltre dalla presenza di plantule di specie
esotiche quali, ad esempidyglans nigra Robinia pseudoacacia

Le foto successivé-igura27, Figura28) riportanole situazioni ambientali esemplificative di alcune aree di
rilevamento della vegetazione.

Figura27® ! NBI RA NAf S@I YSyG2 RSttl @S3asSariazyS RSt L
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Figura28. Area di rilevamento della vegetazione del plottP2 f QA Yy 1 SNy 2 RSt . 24302 . S

Il Bosco Belvedere si contraddistingue dunque per essere un impianto artificiale in via di maturazione, dove
le componenti arborea e arbustiva dominano sul sottostante strato erbaceo. Date le caratteristiche del
bosco.e in particolare la copertura molto elevata dello strato arbustd/ngcessario sottolineare che ad oggi
€SS0 Si presenta ancora caratterizzato da un livello di maturita basso, non assimilabile quindi ai boschi relitti
della Pianura Padana.

4.8.2.2 L aghetti di Marteggia

5Ff Lldzydi2 RA @raidl RSttl @S3aSGriAzySs fQFNBIF RSA
boschiva igrofila che si dispone a contorno dei vecchi bacini idrici di cava.

La porzione boschiva No@INA Sy G £ S RSt t QF NBI & 1jdzStftl OKS LINBAS
elevata (15 m nei plot P19 e P22), dominatoRagulus nigrgpresente in P19 e P22 con copertura media

del 50%)Figura29).
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Figura29. Area di rilevamento della vegetazione del plot P22 presso i Laghetti di Marteggia.

ht iNB FEfF LE2NIA2yS 6280F41 | LIWSYyl RSEAONARGGE = |
NAASYyidiS RSttQStS@OFaGF AINRFAELAFT AYyFFIGGAZT I NRAR
spondicole dominate dgalix albdplot P20)Y SY i NB @SNE2 A YINHAYA SadaSNy
per lo piu lineari di modesta estensione caratterizzate da altre latifoglie (atllesus minoy Fraxinus
angustifolig Acer campestree da boschetti &obinia pseudoacaciglot P21)(Figura30).

tt
2 a
A
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Figura30. Area di rilevamento della vegetazione del plot P21 presso i Laghetti di Marteggia.

[2 alGNX G2 FNbdaAGAG2 O02adAlGdAadsS tF YIFIGNROS LIAG :
O2LISNIdzNI Y2t 2 StS@FrGA S YSRAFYSYyGS LI NR FE 7oz
dal Bosco Belvedere, in cui la specie dwnte éCrataegus monogyfa Yy St f QF NBF RSA [ | 3
coperture si registrano peCornus sanguine@ LINS & Sy S Ay {GdziGA ljdzr GGNRB A L3
media del 35%) Rubus caesiupresente in tutti quattro i plot, con coperturaedia del 22%).

In generale, lo strato erbaceo delle porzioni boscate presenta mediamente valori di copertura pari al 78% e
dzy QI t G ST T YSRAF RA on OY® Hederaihdifcopertud médidzteli iR A |
seguita daRubus caesiugopertura media del 5%)@ornus sanguine@opertura media del 7%). Si segnala,

inoltre, la presenza di plantule di specie arboree qQalercus robufpresente in tutti e quattro i rilievi con
copertura media del 0.8%)Acer campestrépresente in 2 plot su 4 con uapertura media del 2%).

{dzf € NAGIF S fftQAYGSNYy2 RS3IEA aLISOOKA RQIOljdzZ = ¥
spondicola si presenta come estensioni lineari di cannd®tiragmites australik., con la presenza di fasce

retrostanti a cariceto dominato d€arex acutiformi® KNX® { S006SyS f QSadaSyaarzysS
FffQAYGSNYy2 RStfQFNBF RSA [IF3IKSOGGAZ 1jdzSadA NR@GSa
LR LIREF Af aAd2x AyOfdzAaS aLISOAS @ rossoldrdgaplrpukes.ii S NS & a

Ly O2yOfdzaizySs fQFNBI 062a0lFdF OKS OAND2YyRIF LISNRY
boscagliacaratterizzata da un@ospicua diffusione di specie tipicamente associate a situazioni di forte
disturbo antropico specialmente nello strato erbaceo ed arbustivo (come ad esdRuyfios caesijsLa
Y2RSadGl SadaSyarzyS>s az2LINY Gdddzid2 Adsturbd raldeaddi ditd = O2
LI Ny 32y FoAfS R dzy QF NBF RA Yl yidStf 2 laingtice tarftofidld G R
agricola ed urband.a modesta estensione e lo sviluppo lineare delle comunita indagate non ha consentito il

NA O2y 2 a OA Y S gellaforntazioheChbsgaii®ig@a coreS  drga®dge
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